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I. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas necessarias para a construgdo do CEERCA
(Complexo Esportivo, Educacional, Recreativo e Cultural de Andrelandia), na Rua Walter Octacilio Silva
s/n® Bairro Santos Dumont, a partir das informagdes contidas neste CADERNO DE
ESPECIFICACOES E ENCARGOS, na PLANILHA ORCAMENTARIA e no conjunto de PROJETOS.

I1.CAMPO DE APLICACAO

Este documento aplica-se ao processo de licitacdo para fins de contratacdo dos servigos da
construcdo do CEERCA.

lll. TEMPO DE DURACAO DA OBRA

O tempo de duracéo da obra sera de 12 (doze) meses.

IV.REFERENCIAS

Constituem partes integrantes desta especificacdo, os seguintes projetos:

. Arquitetura

o Estrutura Metalica

o Fundacdes

. Estrutura de Concreto
o Instalacbes

V. CONVENCOES

. CONTRATANTE: Prefeitura de Andrelandia;

. CONTRATADA: Empresa que, por meio de contrato, ira executar a obra;

o FISCALIZACAO: Engenheiro civil ou Arquiteto designado pela CONTRATANTE com objetivo
de fiscalizar a execucéo da obra, ou comisséo formalizada para este fim;

. FABRICANTE: Empresa fornecedora do material a ser empregado na obra;

. PROJETOS: Conjunto de documentos e desenhos contendo as informagfes técnicas

necessarias para a realizagdo do empreendimento;
° PLANILHA DE QUANTITATIVO DE SERVICOS: Planilha de relacdo e quantificacdo dos

servicos a serem executados na obra;



. EQUIVALENTE APROVADO: Todos os materiais ou equipamentos citados na presente
especificacdo técnica admitem substituicdo por outros equivalentes (mesma funcéo e desempenho
técnico), sob consulta e aprovacéo da FISCALIZACAO.

A comprovacéao das caracteristicas devera, a critério da CONTRATANTE e sem onera-la, basear-se
em ensaios tecnolégicos normatizados.

O FABRICANTE escolhido devera ter seus produtos de acordo com as normas da ABNT.

VI. GENERALIDADES

A execucgédo dos servicos devera obedecer rigorosamente, em todos 0s pormenores, aos seguintes

itens:

. Desenhos, especificagbes e demais documentos integrantes do Projeto;

o Normas pertinentes do Manual de Obras Publicas - SETOP MG;

. Os servicos deverdo ser executados de acordo com a presente especificacdo, sendo que

qualquer solicitacdo de modificacdo deverd ser encaminhada, por escrito e fundamentada, a
FISCALIZACAO, a qual devera submeté-la aos projetistas, para analise. Qualquer esclarecimento
adicional sobre os servigcos a serem executados, objetos da presente especificacdo, podera ser obtido
na FISCALIZACAO;

. Requisitos de Normas e/ou Especificagbes, Métodos de Ensaio e Terminologia, estabelecidos
pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

o Recomendac0es, instrugbes e Especificacbes de fabricantes de materiais e/ou de
Especificagbes em sua aplicagdo ou na realizacdo de certos tipos de trabalhos;

. Dispositivos aplicaveis das legislacdes vigentes (Federal, Estadual ou Municipal), relativos a
materiais, seguranca, protecao e demais aspectos das construcoes;

o Normas de Seguranca de Trabalho vigentes e aplicaveis a este caso.

Todas as liberacdes necessarias junto as concessionarias locais e 6rgaos fiscalizadores serdo de
responsabilidade da CONTRATADA, bem como o pagamento de todas as despesas que se fizerem

necessarias a completa execucao dos servigos.

Antes do inicio da execuc¢do de cada servico, deverdo ser verificadas, diretamente na obra e sob a
responsabilidade da CONTRATADA, as condi¢des técnicas e as medidas locais ou posi¢des a que

ele se destinar.

A PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE SERVICOS sé&o orientativas. Cabe a CONTRATADA

providenciar as proprias listas e planilhas.



Todas as imperfeicdes verificadas nos servigos vistoriados, bem como discrepéncias deles em relacéo
aos desenhos e Especificagbes, deverdo ser corrigidas antes do prosseguimento dos trabalhos.

Considerando que a CONTRATADA tem qualificacdo técnica e comprovada capacidade para a
execucdo dos servicos objetos da presente especificagdo, de modo algum serd aceita qualquer
alegacao, durante a execucao do contrato, quanto a possiveis indefinicdes, omissdes ou incorregdes
contidas no conjunto de elementos que constituem o presente projeto, como pretexto para cobrar

materiais/equipamentos e/ou servi¢os ou alterar a composicao de pre¢os unitarios.

A CONTRATANTE informa por meio deste documento que o terreno destinado a obra, ndo é

contemplado pelos servigos urbanos de rede de esgoto, rede de dgua e energia elétrica.

A obra tera, a cargo da CONTRATADA, as instalagbes provisOrias necessarias ao seu bom
funcionamento, a saber: barracdo com depdsito e banheiro, agua, energia elétrica e demais itens
necessarios a atender as normas relativas a seguranga e qualidade de prestacdo de servico da
construcao civil. Também deverdo ser montados espacos destinados a administracdo da obra e
fiscalizacéo.

Na fase adequada da obra, a CONTRATADA devera providenciar as ligaces definitivas das utilidades
previstas no projeto, como &gua, esgotos, gas e energia elétrica, arcando com 0s custos

correspondentes.

A CONTRATADA mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instala¢des do canteiro
de servico, especialmente as vias de circulacdo, passagens e escadarias, refeitorios e alojamentos,

coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

Caberd & CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais, maquinas,
equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as dependéncias do

canteiro de servico.

Competird & CONTRATADA fornecer todas as ferramentas, maquinas, aparelhos e equipamentos

adequados a perfeita execugdo dos servigos contratados.

A administracdo da obra seré exercida por Arquiteto ou Engenheiro responséavel técnico que, para o
bom desempenho de suas funcdes, devera contar com tantos funcionarios quantos forem necessarios

ao bom andamento da administracéo.



A CONTRATADA fornecera aos funcionérios todos os equipamentos de protecdo individual exigidos
pela NR 6 - Equipamentos de Protec&o Individual (EPI), tais como: capacetes e 6culos especiais de
seguranca, protetores faciais, luvas e mangas de protecéo, botas de borracha e cintos de seguranca,
de conformidade com a natureza dos servigos e obras em execugao.

A CONTRATANTE realizara inspe¢fes periodicas no canteiro de servigo, a fim de verificar o
cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservacdo dos
equipamentos de protecédo individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que
oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condi¢cdes estabelecidas

pelas normas de seguranga e saude no trabalho.

Cumprira & CONTRATADA manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoal orientado
para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execugao dos trabalhos, nos termos

da NR 18, em especial um Técnico em Seguranga do trabalho.

Cabera &8 CONTRATADA comunicar & FISCALIZACAO e, nos casos de acidentes fatais, & autoridade
competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer
durante a execuc¢édo dos servicos e obras, inclusive principios de incéndio, ficando desde ja claro que
na ocorréncia deste fato, a CONTRATADA devera ser responsavel exclusivamente pelo fato ocorrido,
isentando assim, qualquer responsabilidade da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera elaborar projeto como construido (as built), o qual devera ser entregue até
a data de recebimento provisério da obra, incluindo todas as alteracdes executadas nos projetos

originais e efetivamente implementadas.

O Projeto como construido sera elaborado a partir dos projetos originais com acompanhamento da
FISCALIZACAO.

Deverdo ser fornecidas: uma copia “plotada” em papel sulfite, uma cépia digital em sistema CAD

compativel com o aplicativo AUTOCAD 2008.

A entrega final dos projetos as built deve conter:
° Data da ultima atualizacgéo;

° Assinatura dos responsaveis técnicos pela elaboracao e pela fiscalizacdo do projeto as built;



. Os documentos deverédo ser organizados em caixas-arquivo. As plantas deverao ser entregues
em papel dobrado no formato A4. Nas caixas arquivo sera acondicionado todo o material entregue,
em adequada sequéncia, com todas as plantas em papel sulfite dobradas. Todos os volumes terdo o
seu conteudo identificado na parte externa das caixas. Os discos CD-ROM deverao ser apresentados
em conjunto com as pranchas.

A CONTRATADA devera providenciar, junto aos 6rgaos Federais, Estaduais e Municipais e
concessiondrias de servicos publicos, a vistoria e regulariza¢do dos servicos e obras concluidos, como
a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Concluséo), o Corpo de Bombeiros (Prevencéo e
Combate a Incéndio), as concessionarias de energia elétrica e de telefonia (Entrada de Energia
Elétrica e Telefonia) e as concessionérias de gas, agua e esgotos (Instalagbes Hidraulicas, Sanitarias

e Gas Combustivel).

Ficara a cargo da CONTRATADA adquirir livro “Diario de Obra”, conforme determinado pelo CREA,
para preenchimento em conjunto com a FISCALIZACAO. O diario deve ficar disponivel na obra para
vistas pela FISCALIZACAO.

O diario de obras, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacéaveis, sera destinada ao
registro de fatos e comunicacbes que tenham implicacdo contratual, como: modificacbes de
projeto, conclusdo e aprovacgao de servicos e etapas construtivas, autorizacdes para execucao de
trabalho adicional, autorizacdo para substituicAo de materiais e equipamentos, ajustes no
cronograma e plano de execucdo dos servicos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela CONTRATADA e FISCALIZACAO.

MAO DE OBRA / ASSISTENCIA TECNICA
Toda méo-de-obra devera ser de melhor categoria, experiente, habilitada e especializada na execucéo

de cada servico.

Antes do inicio de cada servigo devera ser providenciada permanente protecdo contra: choques,
entupimentos, vazamentos, respingos de argamassa, tintas e adesivos, mudancgas bruscas de
temperatura, calor e frio, agdo de raios solares diretos, incidéncia de chuvas, ventos fortes, umidade,

impericia de operadores e ocorréncias nocivas de todos os tipos.

Deverao ser protegidos:

° Os servigos adjacentes ja realizados ou em execucao;
° Os servigos a serem realizados, de acordo com a respectiva especificacao;
° Areas, obras e edificacdes vizinhas;



U Veiculos e transeuntes;

. Outros bens, moéveis ou iméveis.

A CONTRATADA devera requerer dos FABRICANTES de materiais, bem como de montadores ou
instaladores especializados, conforme se fizer necessério, a prestacdo de ininterrupta assisténcia

técnica, durante o desenvolvimento dos trabalhos realizados até a sua conclusao.

MATERIAIS

Todo material destinado as obras deverd ser obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso
anterior, embalagem lacrada, dentro do prazo de validade e satisfazer rigorosamente 0s seguintes
documentos:

. Especificacdo dos materiais e recomendacfes para aplicacdo/execucdo, contidas nesse
caderno;

. Normas e/ou Especificacbes da ABNT ou de Entidades congéneres, inclusive estrangeiras.

As caracteristicas dos materiais deverao ser rigorosamente verificadas no ato de seu recebimento e
antes de seu emprego, mediante comparacdo com as respectivas amostras (ou prototipos)
previamente aprovadas pela CONTRATANTE. Todos os materiais entregues na obra deveréo estar
acompanhados da respectiva Nota Fiscal e demais documentos necessarios a sua aplicacdo e/ou

utilizacdo, como manuais, por exemplo.

A comprovacéo das caracteristicas dos materiais deverd, a critério da CONTRATANTE e sem onera-

la, basear-se em ensaios tecnolégicos normatizados.

Todos os materiais deverdao ser mantidos afastados do contato direto com o solo, cortes de terreno

ou paredes de alvenaria, mesmo quando fornecidos em embalagens.

Os locais de armazenamento deverdo ser especialmente preparados e previamente designados e/ou
aprovados pela CONTRATANTE, além de mantidos constantemente limpos, em perfeita e

permanente arruma(;éo.

A CONTRATADA devera estocar e armazenar os materiais de forma a ndo prejudicar o transito de
pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir o0 acesso de

equipamentos de combate a incéndio.



Os produtos fornecidos a granel deverao ser armazenados em montes ou pilhas, separados (conforme
a espécie, o tipo, a qualidade ou outro fator de diferenciacdo) por compartimentos ou distancia

suficientes para impedirem a acdo da natureza e/ou eroséo e a mistura entre eles.

Todos os locais de depésitos deverdo ser abrigados contra raios solares diretos, chuvas e vento.
Devera ser dedicado, por parte da CONTRATADA, especial cuidado ao armazenamento de produtos
volateis ou facilmente inflamaveis, que deverao ser resguardados do calor intenso, de fagulhas, brasas

e chamas, bem como afastados das outras dependéncias da obra.

FORNECIMENTO
A CONTRATADA devera fornecer a totalidade dos materiais, ferramentas, andaimes, equipamentos

e mao-de-obra para a perfeita execucéo dos servi¢os especificados.

A CONTRATADA devera ainda fornecer todos os dispositivos e acessoérios, materiais, ferramentas,
ou complementares, eventualmente ndo mencionados em Especificacbes e/ou ndo indicados em

desenhos do projeto, mas imprescindiveis a completa e perfeita realizacao da obra.

As quantidades de fornecimento deverdo ser suficientes para manter 0 andamento ininterrupto das

obras, respeitar o cronograma aprovado pela CONTRATANTE e atender prontamente a reposicao.

As aquisi¢cdes de materiais e execucao servicos deverédo ser efetivados somente depois de aprovadas
pela CONTRATANTE as respectivas amostras, prototipos, desenhos de fabricacéo, instalacdo ou

montagem.

MEDICAO E RECEBIMENTO

Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento os servicos e obras
efetivamente executados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO, respeitada a
rigorosa correspondéncia com o projeto e suas modifica¢cdes expressa e previamente aprovadas pela
CONTRATANTE.

A medicdo de servicos e obras sera baseada em relatorios periddicos elaborados pela
FISCALIZACAO, registrando os levantamentos, célculos e graficos necesséarios a discriminacdo e

determinacao das quantidades dos servicos efetivamente executados.



A discriminacdo e quantificacdo dos servigos e obras considerados na medi¢do deverao respeitar
rigorosamente as planilhas de orcamento anexas ao contrato. A CONTRATANTE devera efetuar os
pagamentos das faturas emitidas pela CONTRATADA com base nas medi¢des de servicos aprovadas
pela FISCALIZACAO, obedecidas as condi¢des estabelecidas no contrato.

VIl. DESCRICAO DOS SERVICOS

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. PESSOAL TECNICO / ADMINISTRATIVO

1.1.1. ENGENHEIROS RESIDENTE, PLANEJAMENTO E INSTALACOES

A obra sera acompanhada em tempo integral por 01 engenheiro civil devidamente inscrito no CREA,
com experiéncia profissional comprovada por atestados de capacidade técnica em obras de
edificacbes de porte equivalente.

1.2. PESSOAL DE PRODUCAO

1.2.1. MESTRE DE OBRAS

Deveréa constar no quadro de pessoal, em horario integral, 01 mestre de obras com experiéncia em

funcao idéntica em obras de caracteristicas semelhantes.

1.2.2. ENCARREGADOS

Deverd constar no quadro de pessoal, em horario integral, 03 encarregados de instalagfes, estrutura,
alvenarias e acabamentos com experiéncia em fungdo idéntica em obras de caracteristicas
semelhantes.

1.2.3. TECNICO EM EDIFICACOES

Devera constar no quadro de pessoal, em horario integral, 02 técnico em edificacdes com experiéncia

em funcéo idéntica em obras de caracteristicas semelhantes.
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1.2.4. TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO

Deverd constar no quadro de pessoal, em horario integral, 01 técnico em seguranca do trabalho
devidamente inscrito no CREA, com experiéncia em funcéo idéntica em obras de caracteristicas
semelhantes.

1.3. PESSOAL DE APOIO

1.3.1. VIGIA DIURNO / PORTEIRO

Devera constar no quadro de pessoal 02 vigias/porteiros, para o turno diurno todos os dias Uteis;

1.3.2. VIGILANTE NOTURNO ESPECIALIZADO

Deveré constar no quadro de pessoal 02 vigilantes especializado, para o turno noturno todos os dias,

e para os finais de semana e feriados, em regime de revezamento.

1.3.3. ALMOXARIFE E AUXILIAR

Devera constar no quadro de pessoal, em horario integral, 01 almoxarife e 01 auxiliar com experiéncia

de funcéo idéntica em obras de caracteristicas semelhantes.

1.3.4. AUXILIAR DE ESCRITORIO

Devera constar no quadro de pessoal, em horério integral, 01 assistente administrativo e auxiliar de
escritorio  chefe de pessoal com experiéncia de funcdo idéntica em obras de caracteristicas
semelhantes.

1.4. BENEFICIOS E ENCARGOS ADICIONAIS A FUNCIONARIOS

1.4.1. CAFE DA MANHA / LANCHE

Deverd ser fornecido pela CONTRATADA conforme previsto em conveng¢do coletiva ou acordo

sindical;
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1.4.2. CESTA BASICA

Deverd ser fornecida pela CONTRATADA conforme previsto em conveng¢do coletiva ou acordo
sindical;

1.4.3. UNIFORME

Devera ser fornecido pela CONTRATADA uniforme conforme previsto em lei, convenc¢ao coletiva ou

acordo sindical.

1.4.4. SEGURO CONTRA ACIDENTES PESSOAIS

Devera ser fornecido pela CONTRATADA o seguro contra acidentes pessoais conforme previsto em

convencao coletiva ou acordo sindical.

1.4.5. VALE TRANSPORTE

Devera ser fornecido pela CONTRATADA conforme previsto em convencdo coletiva ou acordo

sindical.

1.4.6. ALIMENTACAO

Devera ser fornecida pela CONTRATADA conforme previsto em convencdo coletiva ou acordo

sindical.

1.5. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Os custos de equipamentos tais como betoneiras, vibradores, caminhdes, etc. estdo incluidos nas

composicdes dos servigos a serem executados.
1.5.1. EQUIPAMENTOS LEVES
A CONTRATADA devera arcar com todos os custos referentes a utilizacdo das ferramentas e

equipamentos leves necessarios para a execucao dos servicos, tais como: grupo gerador, furadeira,

serra circular, serra marmore, lixadeira, pa, carrinho de méo, enxada e outros.
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1.5.2. ANDAIMES, INCLUINDO FORRACAO

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacao e fixacao serao feitos por profissional
legalmente habilitado. Os andaimes tém de ser dimensionados e construidos de modo a suportar,
com segurancga, as cargas de trabalho a que estar&o sujeitos. O piso de trabalho dos andaimes deve
ter forracdo completa, ndo escorregadia, ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente. A madeira
para confeccao de andaimes deve ser de primeira qualidade, seca, sem apresentar nos e rachaduras
que comprometam a sua resisténcia. E proibida a utilizagcdo de aparas de madeira. Os montantes do
andaime terdo seus encaixes travados com parafusos, contrapinos, bragadeiras ou similares. Os
painéis destinados a suportar 0os pisos e/ou funcionar como travamento, apds encaixados nos
montantes, tém de ser contrapinados ou travados com parafusos, bragadeiras ou similares. As pecas
de contraventamento necessitam ser fixadas nos montantes por meio de parafusos, bracadeiras ou
por encaixe em pinos, devidamente travados ou contrapinados, de modo que assegurem a

estabilidade e a rigidez necessaria ao andaime.

1.6. CONSUMOS GERAIS

1.6.1. TARIFAS DE AGUA / ESGOTO

Os custos do consumo de agua e a tarifa de esgoto até a entrega e desmobilizacdo da obra serdo de
inteira responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta o pagamento em dia das contas e

guaisquer encargos relativos ao servico.

1.6.2. TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA

Os custos do consumo de energia elétrica até a entrega e desmobilizagdo da obra serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta o pagamento em dia das contas e quaisquer

encargos relativos ao servigo.

1.6.3. TARIFAS DE TELEFONE FIXO
Os custos do consumo de telefone fixo até a entrega e desmobilizacdo da obra serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta o pagamento em dia das contas e quaisquer

encargos relativos ao servico.
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1.6.4. TARIFAS DE INTERNET

Os custos do consumo de internet até a entrega e desmobilizacdo da obra serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta o pagamento em dia das contas e quaisquer
encargos relativos ao servigo.

1.6.5. MATERIAL DE ESCRITORIO

Os custos do consumo dos materiais de escritdrio para 0 uso da obra, tais como: impressos de diarios
de obra, impressos de controle, formularios de compras, solicitagdes de cotagdes, cartdes de ponto,
carimbos, canetas, lapis e afins, até a entrega e desmobilizacdo da obra serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

1.6.6. REPROGRAFIA - PLOTAGENS E COPIAS

Os custos com reprografias em geral até a entrega e desmobilizacdo da obra serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

1.7. SERVICOS INICIAIS

1.7.1. PLACAS DE OBRAS

A CONTRATADA obriga-se a mandar confeccionar, e conservar na obra, a respectiva placa conforme
exigido pela Legislacdo e medindo aproximadamente 3.0x1.5m, em chapa galvanizada de 0.26,
afixada com rebites 540 e parafusos de 3/8”, em estrutura metalica viga U 2”, enrijecida com metalon
20x20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas, atendendo a orientagcdes da CONTRATADA.
1.7.2. TAPUME

Os tapumes deverédo ser executados seguindo as orientagcdes da secretaria de obras.

A CONTRATADA devera fazer a manutengédo periddica dos tapumes, substituindo as pecas

danificadas (chapas de compensado) e refazendo a pintura, a critério da fiscalizacdo.

OBSERVACAO: O fechamento com tapume devera ser realizado em cada Prédio conforme

andamento dos trabalhos na obra.
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1.7.3. CONSTRUCOES PROVISORIAS

Todo o material usado para a construgdo do barracédo, (chapas de compensado, vasos sanitérios,
esquadrias, telhas, madeiramento, etc) devera ser retirado com o devido cuidado ao final da obra ou
quando a FISCALIZACAO determinar.

1.7.3.1. BARRACAO DE OBRA

Deverdo ser previstos 02 barracbes. O barracdo sera dimensionado pela construtora para
abrigar: escritério e sanitario da FISCALIZAQAO, escritério e sanitario da CONTRATADA,

refeitério, vestiarios e sanitarios de operarios, depdsito de cimento/argamassa e almoxarifado.

A é&rea para atender ao especificado acima devera ser devidamente dimensionada dentro das

necessidades de cada unidade.

Deverao ser executadas as instala¢cdes completas para a instalagdo de aparelhos de ar-condicionado
de janela — os aparelhos seréo fornecidos pela CONTRATADA.

LOCALIZA(;AO DENTRO DO CANTEIRO

A localizacdo do barracdo, bem como a distribuicdo dos respectivos compartimentos e layout do
canteiro de obra, sera objeto de estudo pela CONTRATADA, que devera apresentar projeto a
FISCALIZACAO para aprovagao.

ESTRUTURA

O barracéo terd estrutura de madeira, dimensionada para suportar as respectivas cargas, sendo as
paredes divisérias e vedac¢des em chapa de madeira compensada laminada resinada, espessura
12,0 mm e ter& pé direito minimo de 2,70m.

As juntas deverdo ser vedadas externamente com sarrafos de pinho de 5,0 x 2,0 cm.

O fechamento de todas as instalacdes sanitarias devera ser de alvenaria, compondo os locais de
chuveiro com altura de 2,20m para alvenarias externas e 1,80m para divisorias internas dos chuveiros.
O fechamento dos 0,50m restante serdA em tela, conforme descrito no item
ILUMINACAO/VENTILACAO.

PISOS

Todos os pisos do primeiro pavimento terdo acabamento em cimentado natado.
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COBERTURA

O telhado sera de telhas onduladas de fibrocimento, espessura 6,0 mm, pé-direito minimo de 2,70 m
ou respeitar o que determina o Cdodigo de Edificacdes do Municipio, possuindo um beiral minimo de
1,00m (frente e fundos) e 0,50m nas laterais.

Para o escritorio da FISCALIZACAOQ, colocar isolamento térmico (isopor), espessura minima 15,0mm

sob as telhas.

ACABAMENTOS
O barracéo receberd pintura PVA na cor cinza, interna e externamente, com o nimero de deméaos
necessarias para o perfeito cobrimento da superficie.

A alvenaria dos sanitarios devera ser chapiscada e rebocada, com posterior pintura PVA na cor cinza.

EQUIPAMENTOS
Deverdo ser fornecidas mesas e cadeiras para todos os funcionarios no refeitério, além da instalagéo

de bebedouro conforme determinacéo da Norma Regulamentadora NR-18.
Também, devera ser fornecido um escaninho para cada funcionario no vestiério.
Deverdo ser dispostos no canteiro de obra, extintores de incéndio tipo ABC, de tal maneira que o

percurso maximo entre qualquer foco de incéndio e o local onde esta instalado o extintor ndo seja

superior a 20 m.

1.7.3.2. CENTRAL DE ARMACAO E CENTRAL DE CARPINTARIA

Construir abrigo em pilares de madeira e cobertura com engradamento de madeira e telha de amianto

com adequada para abrigar a central de carpintaria e a central de armacéo.

1.7.3.3. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA / ESGOTO, INCLUSIVE RESERVATORIO

As ligacg6es provisorias de agua e esgoto para o canteiro obedeceréo, rigorosamente, as prescri¢cdes
das concessionérias, devendo ser instalado um padrdo provisério de dgua para atender ao canteiro

de obras e instalacdo de rede de esgoto.
O(s) reservatdrio(s) d’agua sera (do) em fibra, com capacidade minima de 3.000 litros, dotado de
tampa, para atender todo o canteiro, inclusive barracdo, sem interrupcao de fornecimento, durante

todo o dia.
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Observacao: Nao estd sendo considerada 4gua para abastecer o canteiro durante a concretagem,

cura ou outro servigo que requeiram suplementacéo de agua.

1.7.3.4. INSTALAGAO PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA

A ligacéo provisoria de energia elétrica para o canteiro obedecera as prescricbes da concessionaria.

O padréo provisério, a distribuicdo da energia para 0s equipamentos de utiliza¢do na obra, bem como

BN

as taxas de ligacdo e desligamento junto a Concessionaria, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

1.7.4. PPCI

Deverao ser instalados extintores de incéndio, conforme especificado abaixo.

1.7.4.1. EXTINTOR INCENDIO AGUA PRESSURIZADA 10L INCLUSIVE SUPORTE PAREDE
CARGA COMPLETA, FORNECIMENTO E COLOCACAO

Deverdo ser fornecidos extintores de incéndio de &agua pressurizada, sendo dimensionados e

instalados conforme indicacdo da NR — 18.

1.7.4.2. EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAO
INCLUSIVE SUPORTE PAREDE

Deverdo ser fornecidos extintores de incéndio de pd quimico seco, sendo dimensionados e

instalados conforme indicacéo da NR — 18.

1.7.4.3. EXTINTOR DE CO2 6KG - FORNECIMENTO E INSTALACAO INCLUSIVE SUPORTE DE
PAREDE

Deverao ser fornecidos extintores de incéndio de CO2, sendo dimensionados e instalados conforme
indicacdo da NR — 18.

1.7.5. MOBILIZACAO DA OBRA E DESMOBILIZACAO DA OBRA
Cabe & CONTRATADA os custos de Mobilizacdo, como transporte e disposicdo nos espacgos
destinados na obra, dos seguintes itens necessarios a execucao dos servicos:

e Material de Escritorio;
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e Andaimes;

e Betoneiras;

e Furadeiras;

e Lixadeiras;

e Bebedouros;

e Vibradores;

e Bombas;

e Mobiliario do barracdo de obra;

o Ferramentas e equipamentos diversos.

e Cabe a CONTRATADA a Desmobilizagdo da obra, arcando com os custos de retirada e
transporte do barracdo de obras, tapumes, das sobras de material de escritorio, equipamentos,

restos de material de construcdo, sobras de almoxarifado etc.

OBS: Todos os materiais que estiverem em condicdes de uso ap0s a retirada deverdo ser
disponibilizados para a CONTRATANTE, a critério da FISCACIZACAO.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. LOCACAO DA OBRA

Devera ser feita a locacao de toda obra (prédios, areas, campos, arruamento, redes de infraestrutura,

muros, reservatorios enterrados, etc.).

A locacao sera executada por profissional habilitado, devidamente registrado no CREA, utilizando-se
o equipamento de “Estagdo Total” a partir das referéncias de nivel (RN) e dos vértices de
coordenadas implantados no projeto de levantamento topogréfico.

Devera ser feita a conferéncia da Escritura do terreno com o local.

Deverdo ser implantados marcos de concreto (estacas de posi¢cdo) com cotas de nivel perfeitamente

definidas para demarcacéo dos eixos.

A locacéo tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o

perimetro da obra.
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Apoés alocacdo da obra devera ser feita a conferéncia total da area do terreno e suas divisas, utilizando
os dados do projeto topografico, do projeto arquitetbnico e da escritura do imével. A CONTRATADA
comunicara entdo a FISCALIZACAO, que podera exigir a presenca do profissional responséavel pela
locacgédo, para executar as verificacdes e alteracdes que julgar necessarias.

2.2. MOVIMENTO DE TERRA

A execucdo das escavacdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA, pela sua
resisténcia e estabilidade. Todas as escavacdes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a
vida ou a propriedade. As escavacdes além de 1,5 metros de profundidade serdo taludadas ou
protegidas com dispositivos adequados de contencdo, devendo-se observar a natureza do terreno e

o volume de material a ser deslocado.

NIVEIS

Atender no que couber a consideragéo descrita neste Caderno, no que se refere ao RN, bem como
se atentar para compatibilizacdo entre as condicbes locais e os diversos projetos: estruturais,
arquitetdnico, de instalacdes e levantamento planialtimétrico.

Observar a execucao das rampas, conforme Projeto de Arquitetura e Estrutural, de forma a permitir

sempre facil acesso.

NORMAS
A execucdao dos trabalhos de escavacdes obedecera além do descrito acima, a todas as prescri¢cdes
das Normas vigentes na época da execucao, principalmente ao que diz respeito a Projeto e

Execucao de Fundacoes.

A CONTRATADA deveréa seguir rigorosamente as orientagdes constantes no Projeto Estrutural, parte

integrante deste Caderno.

2.2.1. LIMPEZA DO TERRENO

A completa limpeza do terreno sera dentro da mais perfeita técnica, tomando os devidos cuidados de
forma a se evitar danos a terceiros e compreenderd os servigos de capina, ro¢cado, remocdo do
material etc., devendo ser feita de acordo com as normas em vigor e com as devidas autorizacfes da

municipalidade.

Os servigcos de rocado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar raizes, vegetacao

rasteira ou de qualquer outro tipo que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra.
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Toda a matéria vegetal resultante do ro¢cado e destocamento bem como todos os entulhos depositados
no terreno tem de ser removida do canteiro de obras, ndo sendo permitida a permanéncia dos mesmos
nos locais/regibes que possam provocar a obstrucdo do sistema de drenagem natural ou da obra,
bem como dificultar o trénsito e a seguranca dos operarios.

N&o é permitida a queima de qualquer material.

2.2.2. TERRAPLENAGEM

O movimento de terra devera considerar toda a area do terreno, inclusive as areas destinadas as

edificagdes.

2.2.2.1. ESCAVACAO MECANIZADA

Sera executado todo 0 movimento de terra necessario e indispensavel para o nivelamento do terreno
em cotas que, apos execucao do acabamento final, atendam aos niveis de piso acabado fixados pelo

projeto Arquitetbnico Urbano, em todo o terreno.

Executar através de equipamento mecanizado, o0 corte no terreno até a cota necessaria, conforme

Projeto Arquiteténico Urbano.

2.2.2.2. BOTA FORA DO MATERIAL ESCAVADO, INCLUINDO CARGA E TRANSPORTE

Todo o material resultante dos servigos de movimento de terra seja ele escavacao, bota-fora, devera
ser transportado, independente da distancia média e o volume considerado, bem como o tipo de

veiculo utilizado até local determinado pela municipalidade.

Nao sera permitido em qualquer fase da obra, depositar material, fora dos limites do terreno, sem a

devida autorizagdo do municipio, ficando a CONTRATADA sujeita as sanc¢des da Prefeitura local.

O Plano de Gerenciamento de Residuos devera contemplar os locais de bota-fora.

Para efeito de orcamento, considerado o Aterro Sanitario que atende ao municipio.
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2.2.2.3. ATERRO COMPACTADO

As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo
haja nenhuma espécie de vegetacdo (cortada ou ndo) nem qualquer tipo de entulho ou restos de

demolicdo eventualmente existentes, quando do inicio dos servicos.

Os materiais para composicdo do aterro serdo selecionados e convenientemente escolhidos, de
primeira categoria, sendo solos sem detritos vegetais, pedras ou entulhos, ndo podendo também ser
utilizadas turfas, argilas organicas, nem solos com matéria organica, e evitando o emprego de solos

expansivos.

O material das escavacgdes podera ser reutilizado, desde que apresente as caracteristicas acima.

O controle do aterro devera ser acompanhado por profissionais especializados em solos, incluindo
realizacdo de investigacdes geotécnicas necessarias para verificacao da estabilidade e previsao de

seus recalques.

LANCAMENTO

O lancamento do material para a construgéo do aterro devera ser feito em camadas sucessivas com
espessura maxima solta da ordem de 20cm, compactadas com compactador mecanico (rolo pé-de-
carneiro), devendo a espessura ser rigorosamente controlada por meio de pontalete.

E necessario controlar no local as operacdes de lancamento, homogeneizacdo, umedecimento ou
aeracao e compactacdo do material.

As camadas que ndo tenham atingido as condicdes minimas de compactacdo, ou estejam com
espessura maior que a maxima especificada, deveréo ser escarificadas, homogeneizadas, levadas a

umidade adequada e novamente compactadas, antes do lancamento da camada sobrejacente.

CONTROLE TECNOLOGICO
A compactacao das camadas constituintes do aterro devera ser efetuada de modo a se obter:
e G.C.2100% para valores médios
o G.C. 295% minimo, para valores individuais.
OBS: a umidade de campo (h) ndo devera variar a mais de 2% da umidade 6tima (hét) do ensaio de
proctor normal — h = hét + 2%.
Somente serd permitida a utilizacéo de pildes manuais em trabalhos secundarios (pequenos volumes
de terra: préximo a cintas ou blocos de fundacao).
A cota de arrasamento do aterro devera ser tal que permita o perfeito acabamento dos pisos nas cotas

do projeto, inclusive garantindo o nivelamento dos mesmos, com 0s pisos adjacentes.
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Observar as cotas dos respectivos projetos para execugdo do aterro, inclusive nas areas externas a

projecéo da edificagao.

Os reaterros de escavagdes provisorias serdo executados com todos os cuidados necessarios, de
modo a impedir deslocamentos que afetem a propria estrutura, edificacbes ou logradouros
adjacentes.

Os trabalhos de aterros préximos das regibes das estruturas de concreto armado sé poderdo ser
executados depois de decorridos 21 (vinte e um) dias da execucdo do elemento estrutural, evitando-
se vibrag6es excessivas na regiao da estrutura.

Executar também a compactagdo mecanica com nivelamento para preparo da superficie, em todo o
terreno onde serdo assentados pisos (area do prédio e areas externas), exceto nos locais de jardim.
Ficam a cargo da CONTRATADA as despesas com transportes decorrentes da execugao dos servi¢cos
de preparo do terreno, seja qual for a distancia média e o volume considerado, bem como o tipo de

veiculo utilizado.

CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

A Contratada devera providenciar o transporte dos materiais provenientes da escavacao para aterros
ou bota-foras. Os materiais dos cortes que tenham classificacao e caracterizacao compativeis com as
Especificacdes da execucdo dos aterros poderdo ser reaproveitados.

O material necessério para complementacao do aterro devera ser providenciado, observando-se as
exigéncias da municipalidade, sendo que as operacdes de corte e transporte do material seréo por
conta da CONTRATADA.

Deverdo estar incluidas as despesas com transportes decorrentes da execucao dos servigos de

preparo do terreno, escavacao e aterro, seja qual for a distancia e o tipo de veiculo utilizado.

2.2.23.1. ATERRO

Executar o aterro compactado para nivelamento do terreno conforme levantamento topografico e

projeto arquitetdnico respeitando as cotas especificadas.

2.2.2.3.2. CONTROLE DA EXECUCAO DO ATERRO

Como forma de comprovar se a compactacdo esta sendo feita devidamente, deverdo ser
determinadas a umidade e a massa especifica aparente seca “in situ” do material por camada
compactada.

Para determina¢ao da umidade do solo podera ser utilizado o método expedito “Speedy” (DNER-ME
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052/94). O processo de frasco de areia podera ser usado para determinacdo da massa especifica
aparente “in situ” (DNER-ME 092/94).

Os valores obtidos no campo deverdo ser comparados com o0s valores obtidos em laboratério. N&o
sendo atingida a compactacao desejada, a qual ndo devera ser inferior ao grau de compactacao fixado
pela especificacdo adotada, o material sera revolvido e recompactado.

O numero de ensaios € 0 necessario e suficiente para permitir o controle estatistico das

caracteristicas geotécnicas do material compactado.

Realizar tantas determinagfes quanto necessario para calculo do grau de compactagdo (G.C.) em
locais determinados pela FISCALIZACAO.

Os resultados deverdo ser imediatamente apresentados a FISCALIZACAO.

2.2.3. MOVIMENTO DE TERRA PARA FUNDACOES

2.2.3.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

Proceder a escavacao para abertura das valas (blocos, cintas, vigas e lajes de fundacao), obedecendo

as dimensdes estabelecidas no projeto estrutural, com largura suficiente para execucao da forma.

Considerar também a escavacado necessaria para a execucao do lastro de concreto magro.

2.2.3.2. APILOAMENTO DO FUNDO DE VALAS

Apos as escavacdes, executar compactacdo do fundo das valas, utilizando-se compactador de solo

conveniente para a execucao dos servigos.

2.2.3.3. REATERRO COMPACTADO DE VALAS

Executar o reaterro compactado nos locais necessérios devido a execucdo dos blocos e cintas,
utilizando solo local, com a devida compactacdo, tomando-se o cuidado de ndo danificar as pecas
concretadas e impedir deslocamentos que afetem a propria estrutura, com os aparelhos de vibracéo.
Considerar uma largura minima de 20,0 cm ao longo da peca. O solo a ser utilizado podera ser o

mesmo proveniente das escavacoes.
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A cota de arrasamento do reaterro devera ser tal que permita o perfeito acabamento dos pisos nas
cotas do projeto, inclusive garantindo o nivelamento dos mesmos. Observar as cotas dos respectivos

projetos para execucao do aterro, inclusive nas areas externas a proje¢éo da edificacao.

2.2.3.4. BOTA-FORA DE MATERIAL EXCEDENTE, INCLUINDO CARGA E TRANSPORTE

Todo o material resultante dos servicos de movimento de terra, inclusive 0 movimento de terra para a
fundacéo, devera ser transportado, independente da distancia média e o volume considerado, bem

como o tipo de veiculo utilizado até local determinado pela municipalidade.

N&o sera permitido, em qualquer fase da obra, depositar material fora dos limites do terreno, ficando
a CONTRATADA sujeita a sancdes da Prefeitura local. O Plano de Gerenciamento de Residuos

devera contemplar os locais de bota-fora.

3. FUNDAGOES E ESTRUTURA DE CONCRETO

Estabelecer diretrizes basicas para a execuc¢édo de servi¢os de Estruturas de Concreto, face a Norma
NBR 6118/2014, bem como as diretrizes para a execucdo dos servicos de Fundacoes,
parametrizadas pela NBR-6122/2019.

A execucdo da infraestrutura devera obedecer ao projeto das fundacBes e a execucdo da
mesoestrutura e superestruturas devera obedecer ao projeto estrutural e ao relatério de Sondagem,
gue se encontram relacionados neste Caderno de Servicos. Todas as determinacdes do projeto

estrutural deverdo ser seguidas.

A responsabilidade pela composicéo e propriedades do concreto, pelo seu recebimento, bem como
as obrigacdes do profissional responsével pela obra, deverdo ser seguidas como preconizadas pela
norma NBR 12.655/2006 ou suas atualizacoes.

OBSERVACOES:

ESCORAMENTO

Para a obra em questao devera, preferencialmente, ser utilizado escoramento metalico, ndo vedada

a utilizacdo de escoramento de madeira.
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O escoramento deve ser projetado de modo a néo sofrer, sob a acao de seu peso proprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da estrutura de concreto,
deformacdes prejudiciais ao formato da estrutura ou que possam causar esforgos nao previstos no
concreto.

Devem ser tomados todos os procedimentos necessérios para se evitar recalques prejudiciais

pI’OVOC&dOS no solo ou na parte da estrutura em que o escoramento se apoia.

FORMA / DESFORMA
As formas deverao ser projetadas e construidas para suportar a estrutura até que o concreto atinja as
caracteristicas estabelecidas, pelo projetista estrutural, para remogéo do escoramento.
A retirada de formas e escoramentos devera ser executada de modo a respeitar o comportamento da
estrutura em servigo. Deverdo ser considerados os travamentos que se fizerem necessarios para a
boa execucgédo dos servicos.
As formas utilizadas deverdo ser feitas utilizando chapas de compensado laminado resinado,
espessura minima de 14 mm, adesivo a prova d' 4gua e com utilizacdo maxima de trés vezes, desde
gue a forma apresente bom estado e sob a aprovacéo da fiscalizagéo.
Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformacdes provocadas pelo material nelas introduzido, as
formas serdo dotadas de contra flechas necessarias.
Ainda devera ser observado que:

¢ Nao sera permitido o emprego de painéis de tdbuas recortadas nas formas dos pilares e vigas;

¢ Antes da concretagem, as formas deverdo estar limpas e estanques;

e E vedado o emprego de 6leo queimado como agente protetor;

e E recomendado o uso de desmoldantes em todas as formas e o desmoldante devera ser

obrigatoriamente a base de 6leos vegetais;
e Asvigas de fundacao receberéo formas laterais.
e A retirada das formas e escoramentos devera estar em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pela NBR 14931/2004 e pelo projeto estrutural, devendo se atentar para os

prazos recomendados.

ARMACAO

Normas: fornecimento de aco CA 50 e CA 60, conforme projeto, que devera seguir o descrito nas
normas pertinentes.

Condicdes basicas: as barras de a¢o ndo poderdo apresentar excesso de ferrugem, manchas de 6leo,

argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impec¢a uma perfeita aderéncia ao concreto.
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Recobrimento: a armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, respeitando se para isso,
0 cobrimento minimo previsto pela norma e os determinados pelo projeto estrutural. A contratada
devera utilizar os espacadores convenientes para cada peca a ser concretada.

3.1 MONTAGEM

A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das férmas de acordo com as Especificacdes

de projeto, com as tolerancias estabelecidas na nhorma NBR 6118:2014.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados
ou espacadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso de espacadores
plasticos e espagadores de concreto ou argamassa, desde que apresente relagdo agua/cimento
menor ou igual a 0,5.

Nao devem ser utilizados calgos de ago cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha

espessura menor do que o especificado no projeto.

3.2 PROTECAO

Antes e durante o langamento do concreto, os caminhos e passarelas devem estar dispostos de modo

a ndo acarretarem deslocamento da armadura.

CONCRETO

Segquir as orientacfes da NBR 12655:2006.

CondicBes basicas: o concreto sera obrigatoriamente usinado.

O concreto estrutural devera apresentar resisténcia a compressdo e Modulo de Deformagéo
controlados, com valores no minimo iguais aos estabelecidos no projeto estrutural.

A resisténcia a ser utilizada em cada peca sera obtida através do projeto estrutural.

Deverdo ser utilizados vibradores compativeis com cada tipo de peca, observando-se o
dimensionamento das ponteiras dos mangotes e a forma de vibrar. Executar o aterramento
necessario para instalacdo do equipamento.

Para cada concretagem a contrata deverd providenciar dois conjuntos completos de
adensadores/vibradores inclusive os mangotes de didmetros especificos para as pecas a serem

contratadas.

CURA DO CONCRETO
Devera atender aos itens 10.1 e 10.2 da NBR 14931/2004.
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A CONTRATADA devera executar a cura de todas as pegas em concreto, por pelo menos o nimero
de dias especificado no projeto estrutural, e ndo menos do que 7 (sete) dias apds o lancamento do
concreto, principalmente das lajes, para evitar retracdo excessiva do concreto.

O método de cura poderd ser aquele que melhor convier & CONTRATADA, observando-se que a
mesma devera ser tdo mais eficiente e prolongada, quanto mais severas (insolagdo, ventos e baixa
umidade do ar) forem as condicdes de exposicao posteriores.

Deverdo ser instalados aspersores de 4gua em pontos estratégicos da peca concretada para uma

perfeita molhagem durante todo o periodo da cura, inclusive a noite.

PASSAGENS ATRAVES DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

No caso do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA, as hastes previstas neste
projeto deverdo ser instaladas antes da concretagem. (VER PROJETO DE INSTALACOES).

As passagens de tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao
projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posi¢oes, a ndo ser com autoriza¢do do autor do

projeto estrutural.

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

O controle tecnolégico abrangera as verificacbes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes, da resisténcia mecéanica e do médulo de deformacédo secante (Ecs)
de todo o concreto. Esse controle sera feito através de laboratério especializado, aprovado pela
FISCALIZACAO, obedecendo se ao disposto na NBR 6.118/2014, na NBR 12.655/2006 e na NBR
Fck: o calculo do fck estimado devera ser feito de acordo com as normas técnicas vigentes

Nos dias de concretagem, o laboratorista do laborat6rio aprovado pela fiscalizacdo, devera estar
presente para a execugdo dos ensaios de abatimento do tronco de cone (slump test) e confeccdo dos
CP’s, sendo também responsavel pela aceitagéo ou rejeicdo do caminhao de concreto.

O laboratorio responséavel pela execugéo do controle tecnolégico do concreto devera emitir laudos de
aceitacdo do concreto por etapas, ou seja, devera ser emitido um laudo ao término da infra, meso e
superestrutura separadamente, acompanhados da respectiva ART.

O laboratorio devera ser acreditado/credenciado pelo Inmetro ou possuir certificagdo ISO 9001, ou na
falta disso, deve-se exigir que o laboratorio comprove eficiéncia, por um programa interlaboratorial

com algum outro laboratorio de referéncia (ABCP, IPT ou outro laboratério credenciado).

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO A COMPRESSAO
O controle sera efetuado a cada caminhao de concreto (7 m3) empregado na obra, com a retirada de
6 corpos de prova, para ensaio aos 7 e aos 28 dias, prevalecendo o que a FISCALIZACAO

determinar.
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Caso a contratada deseje ensaios em tempos diferentes dos estipulados, devera providenciar a
confeccao dos corpos de prova e dos ensaios com custos que correrdo por sua conta.

3.3. MESOESTRUTURA (BLOCOS E CINTAS)

3.3.1. BLOCOS E CINTAS DE FUNDACAO

3.3.1.1. FORMA/DESFORMA

Os blocos de fundacéo receberdo formas laterais para concretagem. Seguir orientacdes para este
item no item FORMA/DESFORMA.

3.3.1.2. LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Antes da colocag¢ao da armagéao, executar lastro em concreto magro, fck=10,0 MPa com espessura

minima de 5cm.

3.3.1.3. ARMACAO CA50/ CA60

Executar armacdo em todas as cintas de fundagdo conforme indicado no projeto estrutural
(mesoestrutura). Seguir orientacdes para este item - ARMACAO e obedecer ao cobrimento
determinado no projeto estrutural (mesoestrutura).

3.3.1.4. CONCRETO

Executar concreto conforme Especificacdes do projeto estrutural (mesoestrutura). Seguir orientacoes
para este item no item CONCRETO.

3.4. ESRUTURA DE CONCRETO ARMADO

3.4.1. FORMA / DESFORMA, INCLUINDO ESCORAMENTO

Segquir orientacdes para este item - FORMA/DESFORMA.

3.4.2. ARMACAO CA50/ CA60
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Executar a armacéo dos pilares, conforme projeto estrutural. Seguir orientacdes para este item no

item ARMACAO e obedecer ao cobrimento determinado no projeto estrutural.

3.4.3. CONCRETO LANCADO EM ESTRUTURA

Executar concreto conforme Especificacdes do projeto estrutural. Seguir orientacdes para este item
no itens CONCRETO.

3.4.4. CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DOS PILARES

3.4.4.1. RESISTENCIA A COMPRESSAO

Seguir as determinacdes do item CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO, executando os

ensaios para determinagéo da resisténcia & compressao para o concreto utilizado nos pilares.

4. ALVENARIAS E DIVISOES

4.1. ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO

MATERIAL

Os tijolos ceramicos deverdo ser bem cozidos, de textura homogénea, compactos e com resisténcia
conforme norma especifica para o fim a que se destinam. Deverdo apresentar-se isentos de defeitos
sisteméticos como trincas, quebras, superficies irregulares e deformacdes.

Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.
Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas Especificacfes das Normas NBR 7171 e NBR
8042, para tijolos furados. A critério da Fiscalizagdo, os tijolos poderdo ser ensaiados em
conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,

umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

ASSENTAMENTO

Executar alvenaria em tijolos ceramicos, obedecendo as dimensdes e aos alinhamentos determinados
no projeto de arquitetura, verificados através da utilizacdo de niveis e prumos.

O assentamento dos tijolos ceramicos sera executado com juntas de amarracéo, utilizando argamassa
industrializada. As juntas de argamassa terdo no maximo 10,0 mm e deverdo ter larguras

homogéneas, devendo ser utilizadas linhas de referéncia.
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No assentamento devera ser observado o esquadro entre as alvenarias, e 0 vao para instalagédo de

marcos, portas e janelas, atentando-se para a altura desta Ultima, inclusive quanto a vergas.

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A argamassa industrializada utilizada para assentamento de alvenaria deve ser composta de:
cimento, agregados minerais e aditivos especiais.

Para preparo do produto, seguir as recomendacdes do fabricante. Aplicacdo

No assentamento da alvenaria, aplicar a argamassa sobre os blocos com a colher de pedreiro.
Posicionar o bloco sobre a argamassa fresca, removendo o excesso de material e observando o
alinhamento, prumo e nivel da parede. Manter as juntas na espessura de 1cm a 2cm.

Demais orientagfes para aplicagdo do produto, seguir as recomendacdes do fabricante.

PONTOS DE AMARRACAO
Os pontos de amarragdo da alvenaria com a estrutura deverdo obedecer as técnicas construtivas

pertinentes, de maneira que haja estanqueidade e inexisténcia de trincas ou fissuras.

PLATIBANDA
A elevacdo da platibanda devera prever o enrijecimento do conjunto pela execucdo dos pilaretes e

vigas de contorno, conforme projeto estrutural.

4.2. VERGAS E CONTRA-VERGAS

4.2.1. VERGAS E CONTRA-VERGAS EM CONCRETO ARMADO

As vergas em concreto armado (inclusive forma e desforma), moldadas sobre a alvenaria, acima dos
vaos de abertura de portas a serem instaladas em alvenaria. Receberdo formas nas faces laterais e
inferior, inclusive nas extremidades, antes da concretagem e terdo a largura da alvenaria sem
revestimento.

Nos locais onde as vergas se encontrarem proximas a pilares, devera ser previsto o engastamento da
verga com o pilar, utilizando 4 g 5,0mm para melhorar aderéncia da verga.

Segquir as orienta¢des do projeto estrutural.

5. ESQUADRIAS EM GERAL

Juntamente com especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucao dos servicos, conforme item Generalidades deste descritivo técnico, e cumpridas todas as

normas da ABNT pertinentes ao assunto.
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Cabe a CONTRATADA, juntamente com o fabricante de esquadrias, com base nos desenhos dos
projetos apresentados, que séo indicativos de funcionamento e aspecto, elaborar os desenhos de
detalhes de execucdo, contendo a composicdo das sec¢bes transversais, indicagbes dos perfis
metalicos e ferragens e espessura do vidro a serem utilizados. Deverdo ser apresentadas pelo
fabricante a CONTRATADA, amostras dos perfis e protétipos das esquadrias que deverdo ser
submetidas a aprovacdo da CONTRATANTE.

Os detalhes executivos deverdo mostrar as interferéncias com os fechamentos dos vaos: fixagdo nos

peitoris de granito e paredes, de modo a garantir perfeitas estabilidade e estanqueidade.

O FABRICANTE somente podera iniciar a fabricacao das esquadrias apos a aprovacao dos desenhos
de detalhamento pela CONTRATANTE e apds serem prévia e rigorosamente verificadas na obra, as

dimensdes dos respectivos vaos onde as mesmas serao instaladas.

S6 poderdo ser utilizados na execugdo das pecas, perfis e materiais idénticos aos indicados nos
desenhos e amostras apresentadas pelo FABRICANTE e aprovados pela CONTRATADA junto a
CONTRATANTE.

Toda esquadria entregue na obra esta sujeita & inspecdo da FISCALIZACAO quanto & exatido de
dimensobes, precisdo de esquadro, ajustes, cortes, auséncia de rebarbas e defeitos de laminacéo,
rigidez das pecas e todos os aspectos de interesse para que a qualidade final da esquadria ndo seja
prejudicada, tanto quanto ao bom aspecto, quanto ao perfeito funcionamento.

Nenhum perfil ou chapa podera ser emendado no sentido de seus comprimentos exceto quando o

comprimento da peca for maior que o tamanho do perfil encontrado no mercado.

5.1. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

O assentamento das esquadrias devera obedecer rigorosamente ao disposto no projeto arquitetdnico,
guanto a sua localizagdo no meio da espessura da parede e serd executado de acordo com o projeto

construtivo aprovado pela FISCALIZACAO.

As esquadrias ser&o construidas conforme desenho proposto pela FISCALIZACAO e projeto técnico
dos FABRICANTES, utilizando linha ou bitola 25,0mm em aluminio.

Todas as esquadrias tipo maximo-ar, deverdo permitir abertura 90° para limpeza.
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Devera ser feita opgéo apenas por um FABRICANTE, desde que atenda aos requisitos das Normas
Técnicas Brasileiras e das solicitages do projeto.

O fechamento das esquadrias ser4 com o tipo de vidro determinado pelo projeto arquitetbnico para
cada caso, montados com baguete e guarnicbes apropriadas, ndo sendo permitida a utilizacdo de

massa de vidraceiro.

Devera existir junta telescopica para absorcédo de movimentacao da estrutura em esquadrias longas.
Elas serdo motivo de aprovacéo pela FISCALIZACAO quando da apresentac&o do projeto construtivo

das esquadrias.

Todas as esquadrias, compreendidas entre dois painéis de fachada consecutivos, deverdo possuir

junta telescépica a fim de permitir a movimentacéo diferencial por variagcdo de temperatura.

A fixagdo das esquadrias deverd ser feita em contramarco previamente chumbado nas alvenarias.

Deverdo ser observados todos os detalhamentos e procedimentos para garantir a maxima seguranca
na execucao, instalacao e durante a vida util da edificagdo na montagem das esquadrias de aluminio.
Assim, ao se fazer o dimensionamento do projeto, deverdo ser considerados todos os pontos que

possam comprometer a seguranca, como peso proprio da peca, vento, e demais elementos.

Executar conforme Especificacbes do projeto arquitetbnico, com todas as ferragens (trincos para

janelas e fechaduras para portas), puxadores e demais acessorios.

Instalar conforme projeto arquiteténico.

ALUMINIO

Os perfis deverédo ser estruturados em liga de aluminio linha 25, com espessura minima de 1,5mm e
dimensionados de forma a atender os esforgos previstos, conforme Normas Técnicas Brasileiras.

Os perfis deverdo ser totalmente limpos, desempenados, desengordurados e ter superficies lisas sem

arranhoes.

ANODIZACAO
Devera ser por processo eletrolitico com camada anddica de 11 a 15 micras, conforme Normas
Técnicas Brasileiras ABNT 12609, na cor natural (prata).

ACESSORIOS
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Todos os acessorios, bem como fechos, bracos, dobradicas etc. deverdo ser de qualidade extra.
GAXETAS

Todas as gaxetas de vedacgéo deverdo ser de EPDM, com dureza SHORE A, compativel com cada
tipo de utilizagdo e caracteristicas que atendam as normas ASTM D-2000 e AMSG-1-70

As escovas de propileno (SCHELEGEL) deverao ter densidade e compressdo compativeis com a area

a ser utilizada.

PARAFUSOS
Todos os parafusos deverdo ser em aco inox AISI 304, austenitico (ndo magnético) sendo que, 0s

gue ficam aparentes, deverdo ser da mesma cor das esquadrias.

SELANTES
O selante a ser utilizado para a vedacdo das esquadrias devera ser de qualidade extra, com suas

caracteristicas de acordo com a area a ser utilizada.

VIDROS
A colocacao dos vidros devera ser feita em estrita observancia as normas técnicas, sendo, na sua
instalacdo e nos calcos, usadas gaxetas de EPOM, conforme suas espessuras, para maior

estanqueidade da agua, e estarem dispostos como previstos na NB-226.

5.2. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades deste descritivo técnico, e
cumpridas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto.

Toda a madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos, tais como: rachaduras, nos,
escoriacoes, falhas, empenamentos, etc. que possam comprometer a sua durabilidade e o perfeito

acabamento das pecas.
Todos os servigos de marcenaria deverdo ser executados obedecendo as dimensdes, alinhamento e
especificacdes indicados no Projeto de Arquitetura. Todas as pecas deverdo estar perfeitamente

niveladas, alinhadas e em esquadro.

O perfeito estado de cada peca devera ser minuciosamente verificado antes de sua colocacao.
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Todo o servico de marcenaria entregue na obra esta sujeito a inspe¢io da FISCALIZACAO quanto &
exatiddo de dimensodes, precisdo de esquadro, cortes, auséncia de rebarbas, rigidez e todos os
demais aspectos de interesse para que a qualidade final do servico em questdo nédo seja
prejudicada, tanto quanto ao bom aspecto, quanto ao perfeito funcionamento.

PORTAS INTERNAS
Serdo de madeira, prancha lisa, com acabamento em verniz e instalacdo de fechadura e dobradicas.

Dimensdes e localizacdo: conforme projeto de arquitetura.

EXECUCAO
Os marcos das portas s6 poderao ser instalados quando os vaos de alvenaria estiverem

perfeitamente lisos, aprumados e bem-acabados.

5.3. ESQUADRIAS DE ACO

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades deste descritivo técnico, e

cumpridas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto.

As portas de entrada para os Prédios 1, 2 e 5, indicadas em aco conforme quadro de esquadrias do
Projeto Arquitetbnico, devem ter, em ambos os lados, chapa de 2,0mm em aco patinavel SAC300,
batente e guarnicdo em aco patinavel SAC300 e puxador tipo haste, preto, com comprimento de 30cm.

A pétina deve ocorrer de forma natural.

Todos os servigos de serralheria deverdo ser executados obedecendo as dimensfes, alinhamento e
detalhes indicados no Projeto de Arquitetura. Todas as pecas deverao estar perfeitamente niveladas,
alinhadas e em esquadro.

O perfeito estado de cada peca devera ser minuciosamente verificado antes de sua colocagéo.

Todo o servico de serralheria entregue na obra esta sujeito a inspecdo da FISCALIZACAO quanto a
exatiddo de dimensdes, precisdo de esquadro, cortes, auséncia de rebarbas, rigidez e todos os
demais aspectos de interesse para que a qualidade final do servico em questao nado seja prejudicada

tanto quanto ao bom aspecto quanto ao perfeito funcionamento.

Cabera & CONTRATADA assentar os materiais nos locais apropriados e a responsabilidade quanto

aos materiais empregados.
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Todo o material devera ser novo, de boa qualidade, limpo, desempenado e sem defeitos de fabricagéo
ou falhas de laminagdo, bem como a mé&o de obra devera ser especializada.

As chapas e os perfis deverdo atender as precau¢fes das normas técnicas da ABNT, e s6 poderdo
ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as amostras apresentadas
pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

As partes méveis das serralherias serdo dotadas de pingadeiras, tanto no sentido horizontal como no

vertical, de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando a penetragéo de agua.

As juntas entre 0s quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serdo cuidadosamente vedadas com

calafetadores cuja composicao lhe assegure plasticidade permanente.

Os chumbadores ou contramarcos serdo solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto, com

argamassa de cimento e areia no traco 1:3, a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

Especial cuidado sera tomado para que as esquadrias ndo sofram torcdo ao serem fixadas aos

chumbadores ou contramarcos.

Todas as chapas utilizadas para fabricacao das esquadrias, deverdo ter, no minimo, a de espessura

correspondente a de n° 18.

As ferragens necessarias a fixagdo, colocagdo, movimentacdo ou fechamento das esquadrias fardo

parte integrante das mesmas, devendo, ser de boa qualidade, fabricacdo La Fonte ou equivalente.

Caberd a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralherias e perfeitos

funcionamento e estanqueidade das mesmas, depois de definitivamente fixadas.

5.4. VIDROS E ESPELHOS

Juntamente com este descritivo e especificagdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios
basicos para execucédo dos servicos, conforme item Generalidades desta especificacdo, e cumpridas

todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

As espessuras dos vidros deverao ser definidas pela CONTRATADA nos desenhos de detalhamento

das esquadrias conforme descrito no item 5 - Condicdes gerais.

35



Os vidros e espelhos seréo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim

a gue se destinam, sem empenamentos, manchas, bolhas e de espessura uniforme.

O transporte e armazenamento dos vidros e espelhos serdo realizados de modo a evitar quebras e

trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Os componentes da vidracaria e materiais de vedacdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etigueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as

etiquetas de fabrica até a instalacio e inspecéo da FISCALIZACAO.

Os vidros serdo entregues nas dimensfes previamente determinadas, obtidas através de medidas
realizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e ajustes durante a
colocacgdo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem
folga excessiva com relagédo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades
lascadas, pontas salientes e cantos quebrados. As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas, de

modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servicos, conforme estabelecido no item Generalidades deste descritivo técnico, e

cumpridas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto.

O perfeito estado de cada peca devera ser minuciosamente verificado antes de sua colocacéo.

6. IMPERMEABILIZACOES

Os servicos de impermeabilizagdo dever&o ser executados por pessoal especializado que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerao, rigorosamente ao projeto, as normas da ABNT
e recomendacdes dos fabricantes dos produtos utilizados.

Os servigos subsequentes a impermeabilizagdo, tais como, assentamento de pisos ou execugdo de
revestimentos, s6 poderdo ser iniciados apds aprovacéo, por parte da FISCALIZACAO, dos servicos

de impermeabilizagdo e isolamento térmico.
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PREPARO DA SUPERFICIE

As cavidades ou ninhos existentes na superficie serdo preenchidos com argamassa industrializada
para contrapiso. As trincas e fissuras tém de ser tratadas de forma compativel com o sistema de
impermeabilizacdo a ser empregado. As superficies devem estar adequadamente secas, de acordo
com a necessidade do sistema de impermeabilizagdo a ser empregado. O substrato a ser
impermeabilizado ndo pode apresentar cantos e arestas vivos, 0s quais, tem de ser arredondados
com raio compativel com o sistema de impermeabilizacdo a ser empregado. As superficies precisam
estar limpas de poeira, 6leo ou graxa, isentas de restos de férma, impermeabilizacdes antigas, pontas

de ferro, particulas soltas, etc.

ARGAMASSA DE REGULARIZACAO

Aplicar argamassa industrializada, espessura minima de 3,0 cm, com acabamento desempenado e
feltrado, com declividade minima de 1 % no sentido dos coletores de agua. Nos encontros com as
paredes, providenciar meia cana arredondada, em raio de 5,0 cm.

Para ambiente com dimensdes superiores a 150 cm, executar em quadros de no maximo 150 x 150
cm com aplicacdo de junta plastica.

IMPRIMACAO

Aplicacdo de camada de imprimacao com solugcdo ou emulsédo asféltica a duas demaos, com
consumo minimo de 0,5 Kg/m2, sobre todas as superficies a serem protegidas com a manta
asfaltica.

Sobre o substrato seco, inicia-se 0 processo de Imprimacao aplicando-se o Primer, que proporciona
total aderéncia ao sistema impermeabilizante. Apés a secagem do Primer, a superficie esta pronta

para receber a impermeabilizacéo.

MEMBRANA OU MANTA ASFALTICA

Apés limpeza e preparagdo da base com aplicagdo do primer, aplicar a impermeabilizacdo com
mantas asfalticas tipo I, a base de asfalto modificado com alto teor de polimeros elastémeros SBS,
estruturada com uma armadura de n&o tecido de poliéster, com espessura de 4,0 mm e acabamento
AP, colagem com magarico, sendo as mantas pré-industrializadas, em conformidade com as normas
da ABNT. Seguir todas as recomendag6tes do fabricante.

A sobreposicao entre as mantas deve ser de no minimo 10,0 cm, derretendo a extremidade da manta
superior, formando um chanfro e selando junto a manta inferior.

Nos paramentos verticais (indicados em cada caso), com alturas superiores a 10,0cm em alvenaria,
devera ser utilizada tela galvanizada fio 22, malha 2", para enrijecimento da argamassa com altura de
35,0 cm.
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No caso de juntas de dilatagdo na planta de cobertura, a membrana ou manta asfaltica devera ser
virada no topo da alvenaria de vedac¢éao das juntas

Tomar os devidos cuidados, nos locais referentes aos bocais das prumadas de &agua pluvial,
executando rebaixo para aplicacéo correta da manta.

Seguir sempre todas as orientacdes do fabricante.

ARGAMASSA POLIMERICA

Aplicar com trincha ou brocha, com intervalo minimo de 4 horas entre demaos, argamassa polimérica
com minimo de demaos e consumos, conforme itens a seguir.

Executar cura Umida por pelo menos 72 horas para locais com incidéncia solar. Seguir sempre todas

as orientacdes do fabricante.

PROTECAO MECANICA
Esta camada deve proteger a impermeabilizacdo das a¢cdes de movimentacao diferencial. Constitui-
se de uma argamassa industrializada, espessura de 3,0cm, lancada, sarrafeada e desempenada

sobre a impermeabilizagéo.

ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Sao aditivos de acao fisico-quimica, constituidos por sais organicos que misturados a argamassa ou
ao concreto, reagem com a cal livre do cimento, dando origem a substancias minerais que bloqueiam
a rede capilar, proporcionando elevada impermeabilidade a argamassa ou concreto.

As estruturas a serem impermeabilizadas com este aditivo ndo podem apresentar trincas.

As superficies a serem revestidas terdo de ser convenientemente asperas, isentas de particulas soltas

e materiais estranhos. As superficies lisas deverao ser picotadas e lavadas.

Seguir sempre todas as orientacdes do fabricante.

6.1. MANTA ASFALTICA 4 MM

COLADAS COM ASFALTO A QUENTE (3,0KG/M2): COBERTURA

6.1.1 PROCESSOS PRELIMINARES: REGULARIZACAO COM ARGAMASSA C/A 1:3 (PISO
E RODAPE)

Seguir orientacdes do item ARGAMASSA DE REGULARIZACAO.

As superficies verticais devem receber uma regularizacdo com espessura constante de 3,0 cm.
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6.1.2 PROCESSO DE IMPERMEABILIZAGAO: MANTA ASFALTICA SBS, TIPO 3, 4MM COM
ASFALTO A QUENTE

Seguir orientacdes do item MANTA ASFALTICA.

No encontro com as platibandas, prever impermeabilizacdo vertical numa altura minima de 35 cm.

No encontro com os ralos de agua pluvial, a impermeabilizacéo deve estender-se até dentro dos ralos

e estar bem aderida.

Nas passagens de tubos pela impermeabilizagéo, prever impermeabilizacdo no plano vertical no tubo

de no minimo 20 cm.

6.1.3 PROCESSO COMPLEMENTARES:CAMADA DE TRANSICAO (GEOTéXTIL)

Lancamento de camada de geotéxtil de densidade de 200 g/m2, sobre a impermeabilizacdo, nos

planos horizontais.

6.1.4 PROTECAO TERMICA XPS 250 FOAMULAR

Lancamento de 2 camadas de placas de XPS 250 Foamular da Owens Corning ou equivalente
aprovado sobre pontos de fixacdo/colagem (asfalto quente a cada 50 cm d= 10cm).

6.1.5 BRITA 2

Lancar sobre a prote¢do térmica uma camada de britas 2 de no minimo 5cm.

6.1.6 PROTECAO MECANICA (ARG. ARMADA C:A 1:4)

Conforme item PROTECAO MECANICA, com espessura da camada de protecéo mecanica igual a 3

cm.

Executar sobre toda a area impermeabilizada das lajes de cobertura e garagem descoberta inclusive

nos panos verticais da platibanda.

Estruturar protecdo mecanica com tela galvanizada fio 22, malha de 1 polegada.
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Nos panos verticais, a tela metalica deveréa ser fixada com parafuso e bucha s6 a cada 30 cm sobre a
camada de regularizacgéo.

7. REVESTIMENTOS

As argamassas industrializadas para revestimento (paredes e tetos) devem atender as disposicoes

da norma NBR-13281 — “Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos”.

As principais propriedades exigiveis para cumprir adequadamente suas fun¢des sdo as seguintes:
trabalhabilidade, capacidade de aderéncia, capacidade de absorver deformagfes, restricdo ao

aparecimento de fissuras, resisténcia mecéanica e durabilidade.

As demais propriedades como: resisténcia superficial, resisténcia a compressao, capacidade de
retencdo de agua, teor de ar incorporado e durabilidade também precisam ser verificados quando da

selecdo do fornecedor.

Com a utilizagdo da argamassa industrializada, sua preparacdo deve ser feita com um misturador

mecanico.

O abastecimento de argamassa nas frentes de trabalho deve ser feito com caixotes plasticos ou

metalicos.

7.1. REVESTIMENTOS INTERNOS - PAREDES / TETOS

7.1.1. CHAPISCO DE PAREDES E TETOS COM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO E AREIA

Toda alvenaria a ser revestida, serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos
serdo executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa no traco volumétrico 1:3, em
consisténcia fluida, devendo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas as
superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo
em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

7.1.2. EMBOCO COM ARGAMASSA 1:6, CIMENTO E AREIA

O emboco s6 sera iniciado apds a completa cura da argamassa das alvenarias e dos chapiscos, e

tendo sido efetuado o embutimento de todas as tubulacdes.
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A argamassa utilizada para emboc¢o deve ser composta de: cimento e areia no traco 1:6 em volume.
Preparo da base:

A superficie da base ndo deve apresentar desvios de prumo e planezas superiores aos previstos pela
norma NBR 13.749.

A superficie da base deve estar limpa, firme, seca, isenta de po, éleo, tinta ou quaisquer outros

residuos que possam impedir a aderéncia.

Em condi¢cBes de temperatura elevada ou baixa umidade relativa, umedecer a base para evitar que a

argamassa resseque prematuramente.

APLICACAO

O revestimento de paredes deve ser feito em uma Unica camada para espessuras de até 2,5cm. O
acabamento final devera ser somente sarrafeado.

Demais orientacdes para aplicagdo do produto, seguir as recomendac¢des do fabricante.

Deverd ser aplicado nas alvenarias que receberao revestimento em ceramica, pedras e texturas.

7.1.3. REBOCO COM ARGAMASSA 1:7, CIMENTO E AREIA

O reboco s6 sera iniciado apos a completa cura da argamassa das alvenarias e dos chapiscos, e

tendo sido efetuado o embutimento de todas as tubulacdes.
A argamassa utilizada deve ser composta de cimento e areia no traco 1:7 em volume. O
revestimento de paredes deve ser feito em uma Unica camada para espessuras de até 2,5cm. Para
preparo do produto, seguir as recomendac¢des do fabricante.

Apos a execucgdo do sarrafeamento, a argamassa deverd ser feltrada.

Deverd ser aplicado nas alvenarias que receberdo acabamento em pintura, conforme indicagdo do

projeto arquitetdnico.

7.1.4. REVESTIMENTO AZULEJO BRANCO 32x57cm

Azulejo Alaska FIORANO 32x57 cm ou equivalente.
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Serédo assentados sobre chapisco e emboco, em fiadas inteiras até a altura do forro, onde determinado
em projeto arquitetonico utilizando-se argamassa pré-fabricada especifica para este revestimento em
juntas ortogonais e continuas, espessuras 3,0 mm (espacadores com formato de cruz), nos dois
sentidos. Utilizar a ceramica com sua face exposta vidrada (esmaltada), na cor e dimenséao
determinada no projeto arquitetonico.

O assentamento das ceramicas somente podera ser executado 30 (trinta) dias apds a cura do emboco.
Muito importante que o plano do piso ultrapasse um pouco o plano das ceramicas para ndo formar

uma junta vertical por onde pode penetrar agua.

Quando necessérios os cortes e os furos das cerdmicas s6 poderdo ser feitos com equipamento

préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual (uso de torqués).

REJUNTAMENTO

Os espacgos livres entre as placas ceramicas deverdo ser rejuntados com argamassa propria para
rejuntamento, na mesma cor da ceramica, que devera ser composta basicamente de calcério
dolomitico isento de matéria organica, cimento Portland e/ou cimento Portland aluminoso, Oxidos
minerais e aditivos especiais.

O produto deve ter como caracteristicas: teor de permeabilidade semelhante ao revestimento
ceramico, resisténcia a compressao, elasticidade e formulacao bactericida e fungicida.

O rejunte devera ser aplicado 3 dias ap6s 0 assentamento do revestimento.

Antes da aplicacédo da argamassa de rejuntamento, as juntas devem estar limpas, isentas de poeira,
particulas soltas, restos de argamassa e outras condi¢cdes que possam prejudicar a aderéncia.
Deve-se molhar as juntas entre as placas ceramicas, com a utilizacéo de brocha, antes da aplicacédo
da argamassa, para garantir uma boa hidratacdo e aderéncia. O rejunte deve ser aplicado com
desempenadeira de neoprene ou de borracha, executando movimentos continuos de vai-e-vem,
diagonalmente as juntas, de modo a obter um rejunte integro, sem pontos falhos e com uniformidade

de cor.

ESPALAS
Para efeito de acabamento das espalas de janelas e eventualmente de portas externas, deve-se
executa-las seguindo o acabamento proposto no projeto arquitetbnico, acompanhando o acabamento

da alvenaria adjacente.
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7.1.5. REVESTIMENTO ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Revestimento em argamassa industrializada, cimento queimado parede, DACAPO ou equivalente.

Todas as recomendacgfes para uma perfeita execugdo devem ser levadas em consideragao conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

O acabamento final no deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.
7.1.6. REVESTIMENTO AZULEJO 20x20 cm

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execugcdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificagédo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Este acabamento sera aplicado em toda a piscina conforme projeto de Arquitetura - Prédio 2.

Revestimento em azulejo 20x20 cm, azul céu onda ELIANE ou equivalente.

Todas as recomendacgfes para uma perfeita execugdo devem ser levadas em consideragao conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

O acabamento final no deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.
7.1.7. REVESTIMENTO LADRILHO HIDRAULICO

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Este acabamento serd aplicado conforme projeto de Arquitetura - Prédio 3.

Revestimento em ladrilho hidraulico Andorinha branco e verde 20x20 cm, LADRILAR ou equivalente.
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Todas as recomendacfes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracdo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.
O acabamento final ndo deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

7.2. FORROS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e

cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Os forros deverdo ser executados obedecendo as especificacdes conforme indicados no Projeto de

Arquitetura. Deverdo estar perfeitamente nivelados, aprumados e em esquadro.

7.2.1. FORRO DE GESSO ACARTONADO

Placas em gesso perfuradas, dimensdo 1200 x 2400mm, espessura 12,5mm da Placo ou equvalente.

ESPECIFICACAO
Placas de gesso acartonado parafusadas sob perfilados de a¢o galvanizado longitudinais “canaletas
C”, suspensos por presilha para canaleta “C” regulavel e interligadas por tirantes até o ponto de fixagao

na laje de concreto ou estrutura metalica da cobertura.

ESTRUTURA
Em perfilados de ago galvanizados longitudinais, é constituida por perfis, sob os quais séo fixadas as

placas de gesso acartonado, gerando uma superficie apta a receber o acabamento final.

ACABAMENTO

Todos os forros serdo emassados e pintados com tinta conforme indicado em projeto.

EXECUCAO

Marcar o nivel do forro nas paredes de confronto com o ambiente a ser forrado. Havera tabica de
aluminio em todos os seus perimetros.

Marca-se o0 espacamento dos tirantes qualquer que seja o suporte, de modo a ter em um sentido, no
maximo, 60cm (espaco entre perfis) e no outro sentido, no maximo, 120cm (espaco entre pontos de

fixacdo no mesmo perfil).
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Sempre que se deseje que um forro de gesso continue um plano definido por argamassa esta Ultima
deverd ser interrompida por perfil de aluminio conforme detalhe em projeto.
Fixam-se os tirantes na laje. Ap0s a fixagao inicia-se o processo de colocagéo das placas.

As placas séo colocadas perpendicularmente aos perfis, com juntas de topo desencontradas, em uma
configuracdo de tijolinho. O inicio do parafusamento deve ser feito pelo canto da placa
encostada na alvenaria ou nas placas ja instaladas, evitando comprimir as placas no momento do
aparafusamento final. O espacamento dos parafusos € de 30cm no maximo e a 1cm da borda das
placas.

Nas juntas, aplicar uma camada inicial do composto com cerca de 8cm de largura, apertando
firmemente a fita contra 0 composto; limpar o excesso. Aplicar uma segunda camada de composto
com ferramentas de largura suficiente para estendé-lo além do centro da jungéo a aproximadamente
10cm. Espalhar o composto, formando um plano liso e uniforme.

Apo6s a secagem ou consolidacao, lixar ou esfregar as juntas, bordas e cantos, eliminando pontos
salientes e excesso de composto, de modo a produzir uma superficie de acabamento lisa.

Fazer ranhuras no acabamento de superficies adjacentes, de modo que as eventuais irregularidades
nao sejam maiores que 1mm em 30cm. Lixar apds a segunda e terceira aplicacdes do composto para

juncdo. Tomar cuidado para ndo levantar felpas de papel ao lixar. Preparar para pintura.

7.2.2. FORRO DE PVC

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execugdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificagdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Forro modular em PVC branco TEC 302 TECNOPERFIL ou equivalente.

Todas as recomendacgdes para uma perfeita execugcéo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

A estrutura auxiliar para fixacdo do forro deve permitir total alinhamento e o acabamento final deve
ser aprovado pela FISCALIZACAO.
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7.2.3. FORRO DE PLACA CIMENTICIA

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Este acabamento sera aplicado no forro e platibandas, onde indicado no projeto de Arquitetura - Prédio
7.

Forro em placa cimenticia, espessura de 9,5mm da ETERNIT ou equivalente, com acabamento em

argamassa industrializada, cimento queimado parede, DACAPO ou equivalente.

Todas as recomendagfes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

A estrutura auxiliar para fixacdo do forro deve permitir total alinhamento e o acabamento final deve
ser aprovado pela FISCALIZACAO.

8. PISOS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucao dos servicos — Generalidades — deste caderno, e cumpridas todas as normas da ABNT

pertinentes ao assunto.

A base de concreto sobre a qual sera aplicado o piso devera ter sido dimensionada e executada de
modo a nao sofrer deformagfes. Devera ter sido considerada também, a espessura de rebaixo em

relacéo ao piso final acabado, para colocacéo do revestimento.

A superficie do substrato respeitara as declividades estabelecidas abaixo:
¢ Nos locais onde ndo houver manuseio com agua e nem lavagem, o caimento sera de 0,2%
em direcdo as portas, escadas ou saidas;
¢ Nos locais sujeitos a lavacao eventual, o caimento sera de 0,5% para ralos, portas, escadas
ou saidas;

¢ Nos banheiros, 1% para os ralos; na copa/cozinha, o caimento devera ser 1% para as saidas.
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e Antes do inicio da aplicagéo do revestimento deverdo ser verificadas diretamente na obra pela
FISCALIZACAO e pelos representantes da CONTRATADA, as condicdes técnicas da base
(substrato) que ira receber o piso, para que o desempenho deste ndo seja comprometido por

irregularidades.

O piso s devera ser executado depois de assentadas as canalizacbes que devam passar por baixo
dele e apos a locacao e nivelamento dos ralos e caixas, quando houver. Nao devera haver também

mais movimentacado no local, devido a execu¢ao de outros servicos.
O piso de revestimento devera ser comprado de um Unico FABRICANTE, o rejunte a ser empregado
podera ou ndo ser comprado do mesmo FABRICANTE, porém o FABRICANTE de rejunte escolhido

fornecera todo o rejunte necessario para execugao do piso.

Cabe a CONTRATADA a responsabilidade quanto aos materiais empregados e o cumprimento das
respectivas recomendacdes do FABRICANTE.

A CONTRATADA devera impugnar o recebimento ou o emprego de todo o material que, no ato de
sua entrega a obra ou durante a verificagdo que devera preceder ao seu emprego apresentar

caracteristicas discrepantes da especificacao.

Deverdo ser consideradas as recomendacfes do FABRICANTE, quanto ao contrapiso, cantos e

refor¢os nos rodapés, penetracdo nos ralos, canaletas e nas passagens de tubulacéo.

A execucao do piso devera obedecer rigorosamente as instrucdes do FABRICANTE e so podera ser

efetuada por profissionais especializados.

8.1. PISOS PORCELANATO 60x60 cm

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Porcelanato Oxford Avorio 60x60 cm, BIANCOGRES ou equivalente.

Todas as recomendacfes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.
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O acabamento final ndo deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.
8.2. PISOS DE PEDRA 40x40 cm

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Revestimento em pedra Sdo Tomé 40x40 cm.

E responsabilidade da CONTRATADA uma perfeita execucdo para que o piso ndo apresente
imperfeigcdes.

Todas as recomendagfes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

O acabamento final deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

8.3. PISOS CIMENTADOS E DE CONCRETO

8.3.1. PISOS DE CONCRETO ALTA RESISTENCIA

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execugdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e

cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Piso de concreto polido de alta resisténcia conforme projeto especifico para pista de skate.

Cor conforme projeto de Arquitetura.

E responsabilidade da CONTRATADA uma perfeita execucdo para que 0 piso ndo apresente

imperfeicdes.

O acabamento final deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

8.3.2. LASTRO DE CONCRETO TRACO 1:4:8, ESPESSURA 8CM

Piso em concreto a ser aplicado nas regides onde 0s pisos terdo contato direto com o solo. Utilizar

concreto com resisténcia a compressao de 13 Mpa.
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EXECUCAO

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera langcado um lastro de brita n°® 1 com
espessura minima de 4 cm, sobre a camada de brita aplicar lona plastica preta. Apés a colocacao da
lona deverd ser langado o concreto com espessura minima de 8 cm. Essa laje de transigéo s6 podera

ser executada apoés a conclusdo dos servigos de instalacdes embutidas no solo.

8.3.3. PISO CIMENTADO EM CONCRETO VARRIDO DESEMPENADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E
AREIA), E=3,5¢cm

Fornecimento de materiais e execugdo de piso cimentado composto de argamassa trago 1:3

(cimento/areia) com espessura variando de 2,0 a 5,0 cm.

EXECUCAO

Segquir o projeto arquitetdnico e as normas da ABNT-NBR 9050-Acessibilidade de pessoas portadoras
de deficiéncias a edificagcbes, espaco, mobiliario e equipamentos urbanos.

Aplicar sobre lastro de concreto e este sobre base de concreto (contrapiso).

A superficie deve ser dividida em painéis formando quadrados onde deverao ser colocadas as juntas
(PL 17x3mm).

Lancar a argamassa apos o lastro de concreto, espalhar e sarrafear com régua de madeira usando
as juntas como guias.

O acabamento sera feito com desempenadeira de aco.- Liberar a passagem apos 2 dias, manter

umida durante 7 dias, impedir a agédo do sol nos 2 primeiros dias.

8.4. PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADQOS

Blocos de concreto, fck 35mpa, especificacdo descrita no projeto de Arquitetura, assentados sobre

colchao de areia.

As placas pré-moldadas devem atender as especificacbes da NBR-9781 no que diz respeito as

dimensdes e resisténcia a compressao.
A amostragem de um lote para ensaios devera ser efetuada através de um minimo de 6 pecas para

um lote de até 300 m2 e uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar, até perfazer uma amostra

maxima de 32 pecas.
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Quando se tratar de pecas destinadas a pavimentagao de vias urbanas, a resisténcia caracteristica a
compressao deve observar as seguintes referéncias:

. = 35 MPa, para solicitacdes de veiculos comerciais de linha;

. = 50 MPa, quando houver trafego de veiculos especiais ou solicitagbes capazes de produzir
acentuados efeitos de abraséo.

Os materiais a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as especificacdes de

normas pertinentes.

A areia a ser utilizada devera atender as prescricdes da NBR-7211.

EXECUCAO

O subleito devera apresentar caracteristicas que o tornem compativel com as solicitagbes a que
estiver sujeita a pavimentacao.

Para vias de trafego pesado, médio e leve deverdo ser previstos subleitos especificos, enquanto
gue para vias de pedestres e domiciliares, o subleito considerado normal é satisfatorio.

Caso o subleito local ndo apresente as caracteristicas exigidas, devera ser feita a substituicdo do solo.
A Sub-base para vias de trafego pesado, médio e leve deverdo ser previstas sub-bases especificas,

com as seguintes caracteristicas:

. Material granular, com 75 a 100 mm de espessura, para subleitos normais;
. Material britado, com 75 a 100 mm de espessura, para subleitos normais;
. Areia e cascalho, com 75 a 100 mm de espessura, para subleitos normais.

A base para 0 assentamento dos pavimentos intertravados é constituida por um leito de areia ou p6

de pedra, com espessura em fungéo das condicdes de trafego, a saber:

. Base para trafegos pesado, médio ou leve: 50 e 30 mm de espessura, antes e depois
da

. compactacao, respectivamente;

. Base para vias de pedestres ou domiciliares: 30 mm.

Os elementos intertravados, em funcao das condicdes de trafego, devem apresentar as seguintes

espessuras:
. Trafego pesado: 100 mm;

. Trafego médio ou leve: 80 mm;

. Vias de pedestre ou domiciliar: 60 mm.

Concluidas as execuc¢fes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e compactacao, a
pavimentagdo com os elementos intertravados sera executada partindo-se de um meio fio lateral.
Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, apds a compactacédo, sobre a base de

areia ou p6-de-pedra.
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Para obteng&o de um ajustamento perfeito entre os elementos intertravados, devem ser observadas
as seguintes consideragoes:

o Os elementos serédo dispostos em angulo reto, relativamente ao eixo da pista, o que deve ser
objeto de verificacdes periddicas;

° O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as quinas encaixando-se nas
reentrancias angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas ndo devem exceder de
2a3mm;

° Para compactacdo final e definicdo do perfil da pavimentacdo sera empregado compactador
do tipo placas vibratérias portéteis;

. As juntas da pavimentacdo serdo preenchidas com areia ou pé-de-pedra, utilizando-se a
irrigacéo para obter-se o enchimento completo do vazio entre dois elementos vizinhos.

Todas as recomendacfes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

8.5. PISOS TIPO FULGET

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e
cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Piso tipo FULGET antiderrapante BRASTON ou equivalente.

Cores conforme projeto de Arquitetura.

Todas as recomendacgdes para uma perfeita execugcdo devem ser levadas em consideracéo conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

O acabamento final ndo deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.
8.6. PISOS EMBORRACHADO

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido no item Generalidades desta especificacdo, e

cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Piso emborrachado, moldado in loco OIKOTIE ou equivalente.
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Cores conforme projeto de Arquitetura.

Todas as recomendacgdes para uma perfeita execucdo devem ser levadas em consideracao conforme
especificacdo do FORNECEDOR.

O acabamento final ndo deve apresentar imperfeicdes e deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

8.7. SOLEIRAS, RODAPES, PEITORIS

8.7.1. SOLEIRA EM GRANITO

Soleira em granito cinza andorinha, polido em todas as faces aparentes, placas com dimensbtes

conforme o vaos dos acessos, com 2,0 cm de espessura.

Local de aplicacdo conforme indicacdo do projeto arquiteténico.

Fabricante e fornecedor local.

Amostra a ser aprovada pela fiscalizacao.

8.7.2. PEITORIL EM GRANITO

Peitoril em granito cinza andorinha, polido em todas as faces aparentes, placas com dimensbes

conforme o vaos dos acessos, com 2,0 cm de espessura.

Local de aplicacéo conforme indicagdo do projeto arquiteténico.

Prever pingadeira com largura de 2,5 cm.

Fabricante e fornecedor local.

Amostra a ser aprovada pela fiscalizacao.
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8.7.3. RODAPE EM GERAL

Rodapé em marcenaria com altura de 7,0 cm, arestas vivas e acabamento em pintura conforme

projeto de Arquitetura.

8.7.4. RODAPE AREAS MOLHADAS

Para o caso de paredes com acabamento em pintura nas areas molhadas, usar rodapé em granito

cinza andorinha, polido em todas as faces aparentes, com 2,0 cm de espessura e 7,0 cm de altura.

9. PINTURA
Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para
execucdo dos servigos, conforme estabelecido nas Generalidades deste descritivo técnico,

cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, além das orienta¢des do fabricante.

Para cada esquema de pintura deverdo ser utilizadas tintas de fundo e acabamento de um mesmo
FABRICANTE.

Todo material a ser utilizado na execuc¢édo da pintura devera ser de 12 qualidade.
As superficies a serem pintadas seréo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para

o0 tipo de pintura a que se destinem.
Caso apresente vestigio de 6leo, gordura ou graxa nas superficies, os mesmos deverao ser removidos
de acordo com orientagdo do FABRICANTE da tinta a ser aplicada, para que ndo haja problema com

a pintura sobre estas superficies.

Apos o lixamento e antes de qualquer dem&o de tinta, as superficies deveréo ser convenientemente

limpas com escovas e panos secos.

A poeira devera ser totalmente eliminada da superficie, porém, tomando-se precaucdes especiais

contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies sé poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas, para que a umidade nao

prejudique a aderéncia e nem cause a formacéo de bolhas, soltando a pintura.
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Cada demao de tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
observando-se um intervalo de 24 horas, no minimo, entre demdos sucessivas, salvo quando

indicado de outra forma.

Igual cuidado deveréa haver entre deméaos de massa, observando-se um intervalo minimo de 48 horas,

apos cada deméo de massa, salvo quando indicado de outra forma.

Os trabalhos de pintura em locais néao totalmente abrigados serdo suspensos em dias chuvosos ou,
guando da ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas em suspensao no

ar.

As superficies pintadas deverdo ser manuseadas apenas depois de decorrido o tempo limite

estabelecido pelo fabricante.

Salvo autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, serdo empregados, exclusivamente, somente tintas
ja preparadas em Fabrica, entregues na obra com sua embalagem original intacta.

A FISCALIZACAO devera realizar inspecéo e controle de qualidade das tintas especificadas, antes

de sua aplicacgao.

Durante a aplicacdo, as tintas deverdo ser mantidas homogeneizadas com consisténcia uniforme.

A mistura, homogeneizacdo e aplicacdo da tinta deverdo estar de acordo com as instru¢des do
FABRICANTE. Todo servigo devera ser efetuado de maneira esmerada, de modo que as superficies
acabadas fiquem isentas de escorrimentos, respingos, ondas, recobrimentos e marcas de pincel. A
superficie acabada devera apresentar, depois de pronta, textura completamente uniforme, tonalidade

e brilho homogéneos.

Caberd a CONTRATADA executar o servi¢o de pintura, nos locais conforme indicados no Projeto de

Arquitetura, utilizando para execucdo do mesmo somente profissional especializado.

Todas as superficies a serem pintadas deverao receber inicialmente chapisco, emboco e reboco, salvo

divisorias de gesso acartonado, e/ou indica¢ao contréria.

9.1. PINTURA DE PAREDES INTERNAS

9.1.1. SELADOR ACRILICO EM PAREDES INTERNAS
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Aplicar sobre o substrato, para selar e uniformizar a absor¢éo das superficies e diminuir a porosidade
do substrato onde indicado no projeto de Arquitetura.

9.1.2. EMASSAMENTO COM MASSA CORRIDA PVA

Aplicar o produto nas paredes internas em camadas finas e sucessivas, lixando entre deméos quando
necessario, até obter o nivelamento desejado. O lixamento deve ser efetuado entre 2 e 3 horas apds
a aplicagéo.

9.1.3. PINTURA ACRILICA

Aplicar tinta Acrilica nas paredes internas, obedecendo a cor e padréo determinados no projeto de
Arquitetura. A tinta deve proporcionar acabamento de aspecto fosco, de alta resisténcia a agua,
alcalinidade e intempéries, ndo podendo apresentar manchas e com caracteristicas de durabilidade,
flexibilidade e alta resisténcia a proliferacao de mofo.

9.2. PINTURA EM TETOS

9.2.1. PINTURA NOS FORROS EM GESSO ACARTONADO

Executar pintura nos forros de gesso acartonado.

9.2.1.1 FUNDO PREPARADOR EM FORRO DE GESSO

Aplicar fundo preparador (base agua), para corrigir a alcalinidade e a pulveruléncia, selar e

uniformizar a absor¢éo do substrato.

9.2.1.2 EMASSAMENTO COM MASSA CORRIDA PVA EM FORRO DE GESSO

Aplicar o produto em camadas finas e sucessivas, lixando entre deméaos quando necessario, até obter
o nivelamento desejado. Nos locais que apresentam forro cimenticio, gesso acartonado e gesso
estruturado, executar emassamento no encontro entre placas. O lixamento deve ser efetuado entre 2

e 3 horas apés a aplicacao.

9.2.1.3 PINTURA ACRILICA EM FORRO DE GESSO
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Aplicar tinta acrilica, obedecendo a cor e padrdo determinados no projeto arquiteténico. A tinta deve
proporcionar acabamento de aspecto fosco, de alta resisténcia a 4gua, alcalinidade e intempéries,
ndo podendo apresentar manchas e com caracteristicas de durabilidade, flexibilidade e alta
resisténcia a proliferagdo de mofo.

9.2.2. PINTURA DE TETO SEM EMASSAMENTO

9.2.2.1 SELADOR ACRILICO EM TETO SEM MASSA

Aplicar sobre o substrato, para selar e uniformizar a absor¢ao das superficies e diminuir a porosidade

do substrato.

9.2.2.2 PINTURA ACRILICA EM TETO SEM MASSA

Aplicar tinta acrilica, obedecendo a cor e padrdo determinados no projeto arquiteténico. A tinta deve
proporcionar acabamento de aspecto fosco, de alta resisténcia a 4gua, alcalinidade e intempéries,
ndo podendo apresentar manchas e com caracteristicas de durabilidade, flexibilidade e alta

resisténcia a proliferagdo de mofo.

9.3. PINTURA EM ESQUADRIAS DE FERRO

Guarda-corpos, alcapdes, corrimaos.

9.3.1. PINTURA ESMALTE SINTETICO

Aplicar fundo anti-corrosivo (tipo zarcéo), com caracteristicas de alta protecdo, proporcionando uma
acao inibidora contra a corrosdo das esquadrias metalicas.

Aplicar esmalte sintético brilhante com caracteristicas de alta resisténcia as intempéries, obedecendo

a cor e padrdo determinados no projeto arquitetdnico.

9.4. PINTURA DE DEMARCACAO

9.4.1. PINTURA BORRACHA CLORADA EM FAIXAS DE DEMARCACAO DE PISO

Para a demarcac¢éo de vagas para os veiculos no estacionamento, utilizar tinta de demarcacao viaria,
base de borracha clorada, cor amarela com largura de 10,0 cm. Para a aplicacdo devera ser utilizado
0 numero de demdaos necessario para o perfeito cobrimento da superficie, utilizando equipamento

apropriado. O prazo entre demaos devera ser de no minimo 24 horas.
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9.4.2. PINTURA DA FAIXA DE ESTACIONAMENTO PARA PNE

Executar pintura de sinalizacdo horizontal sobre piso em concreto na vaga destinada ao uso por PNE,
conforme definicdes do projeto arquitetonico.

A demarcacado de vaga para PNE devera ser executada nas cores e detalhes constantes no projeto
arquiteténico, em conformidade com a Norma NBR 9050, com tinta a base de resina acrilica para

demarcacéo.

Aplicar conforme recomendacdes do fabricante, com equipamento apropriado (compressor com

pistola com bico especial para tinta de alta espessura).

10. BANCADAS, LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os critérios basicos para

execucao dos servicos e cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

S6 poderdo ser instaladas pecas idénticas as indicadas nesta especificagdo, salvo quando
previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

O perfeito estado de cada aparelho devera ser minuciosamente verificado antes de sua colocacao.
Para o local de aplicacéo do material descrito nesta especificacdo, devera ser consultado o Projeto de
Arquitetura.

Para definicdo da bitola a ser utilizada em cada material (depende do local de aplicacdo do mesmo),
devera ser consultado o Projeto de Instalagdo Hidraulica.

10.1. BANCADAS

Bancadas em granito cinza andorinha, polido em todas as faces aparentes com 2,0 cm de espessura.

Local de aplicacéo conforme indicagédo do projeto arquiteténico.

Dimensdes, saia e rodamao conforme projeto de Arquitetura.

Fabricante e fornecedor local.

Amostra a ser aprovada pela fiscalizacao.
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Suporte em tubo industrial 30 x 40 mm, parede #18 a cada 40,0 cm com extremidades tampadas com
chapas soldadas e pintadas.

Além dos suportes, a bancada devera ser engastada no minimo 3,0 cm na alvenaria.

10.2. LOUCAS

As loucas deverao ser fornecidas com todos os parafusos e demais acessorios necessarios para sua

instalagéo.

As loucas deverao ser de fabricagcdo Deca, Celite, Roca, Incepa ou equivalente aprovado.

10.3. METAIS

Todos os metais e acessorios a serem utilizados estao especificados no Projeto de Arquitetura e na
planilha de quantificagéo e Especificagdes de materiais.

O acabamento de todos os metais sanitarios sera cromado.

As ligacg0es flexiveis e sifées serdo metélicos com acabamento cromado.

Os metais deverao ser fornecidos com todos os parafusos e demais acessoérios necessarios para sua

instalacéo.

11. URBANIZACAO E PAISAGISMO

11.1.7. MEIO FIO DE CONCRETO PREMOLDADO 30X12CM
Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentagéo da faixa do passeio ou

separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

O meio-fio moldado “in loco” com as mesmas dimensdes do meio-fio tipo A, tem aplicagéo limitada as
vias com greide longitudinal maximo de 17% e com baixas taxas de ocupacdo urbana, devido a

dificuldades operacionais do equipamento de extruséo.

ESPECIFICACAO TECNICA

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia minima de
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18 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a NBR-5732 e
NBR-5733.

Os agregados devem satisfazer a NBR-7211.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias
organicas.

O concreto para constituicdo do meio-fio moldado “in loco” deve ter slump baixo, compativel com o
uso de equipamento extrusor. ApOs a passagem da maquina deverédo ser induzidas juntas de retracédo
pelo enfraquecimento da se¢do com espagamento de 5,00 m, através do uso de vergalhdo DN 12,5
mm produzindo sulco de 2,00 cm.

Em qualquer situacdo os meios-fios deveréo ser escorados por solo compactado e revestido ou ndo

por passeio

EXECUCAO

Apiloar o fundo da cava de assentamento.

Examinar se a forma e dimensdes das pecas fornecidas atendem as especificacbes da norma.

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de pequenas cavidades e bolhas.
Evitar, no transporte dentro da obra e no manuseio das pecas, a danificacdo dos bordos, por
pancadas e entrechoques.

Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execucao dos servicos.

N&o utilizar pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da peca para ajustar o assentamento, por
causar esfor¢cos concentrados e consequente recalque, desalinhamento e retrabalho no servico em
execugao.

Observar alinhamento transversal e longitudinal da execugéo.

Concordar possiveis mudancas de dire¢do na locagéo, em curvatura, evitando-se quinas e saliéncias.
Empregar nas curvaturas de raio minimo, pec¢as de comprimento metade do padrédo, para melhor
concordancia e simetria.

Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias, assentando as pecas em
colchdo de concreto e nas juntas do lado interno do meio-fio, com a mesma resisténcia do meio fio.
N&o empregar pedacos de tijolos embutidos na juncdo do meio-fio com a cantoneira de boca de lobo.
Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder o alinhamento pela face de topo,
desprezando as irregularidades da face espelho.

Empregar areia fina na argamassa para rejuntamento dos meios-fios assentados. Acrescentar
acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pecas assentadas. Filetar o rejuntamento das
pecas com ferramenta apropriada.

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos da execucao da sarjeta. c.

Controle
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Os concretos empregados deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos nas normas da ABNT. Para
aceitacdo das pecas pré-moldadas e apdés a cura do meio-fio moldado “in loco”, deveréo ser

procedidos ensaios de esclerometria, conforme a NBR-7584.

11.2. PAISAGISMO

Preparo da terra: nos locais de jardim, o terreno serd escarificado até uma profundidade de 20,0cm e
recebera aplicacdo de pé calcario 200 g/m2 e adubo NPK 10/10/10, 200 g/m2. Posteriormente, sera
colocada terra vegetal com altura de 20,0cm e com as mesmas quantidades anteriores de p6 calcério
e adubo NPK 10/10/10.

Cobertura vegetal: assentar grama, conforme espécies definidas no projeto arquitetdnico. Antes da
execucdo da grama, proceder a limpeza do canteiro, seguida de preparo da terra e fornecimento de
material orgéanico.

11.2.1. AREA DO POMAR URBANO

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE e a FISCALIZACAO projeto para plantio de
30 mudas de arvores frutiferas na regiao indicada pelo projeto de Arquitetura como Pomar Urbano.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento das mudas saudaveis, com algumas folhas e

altura minima de 2,0m.

O plantio das mudas deve ser acompanhado por profissional Técnico Agricola.

11.3. MOBILIARIO URBANO

Deveréo ser instalados lixeiras e bancos conforme modelos especificados e nos locais indicados em

projeto.

12. ESTRUTURA METALICA

12.1. CONSIDERACOES

Este Memorial, juntamente com os Desenhos de Projeto, estabelece as condicbes a serem
observadas para materiais, fabricacdo e montagem, utilizando ligagbes de campo através de

parafusos e soldas.
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Toda a estrutura deverd ser fabricada e montada em perfeita concordancia com os materiais e

detalhes indicados nos Desenhos apresentados.

Qualquer alteracéo proposta pela Contratada devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagao da
obra.

Cabe a Contratada visitar a obra antes do inicio das operacbes para avaliar os obstaculos e as
limitagBes locais, decorrentes dos servicos a serem executados, bem como, verificar as medidas
gerais indicadas no Projeto, antes da fabricagdo, comparando-as com as medidas existentes na obra.
Em caso de divergéncia, devem tais valores serem informados a Fiscalizacéo, para as devidas
providéncias.

E obrigacdo da Proponente a verificacdo da Lista de Materiais para a elaboracdo da Proposta

Comercial, sendo, portanto, ndo admitido aditivo contratual em funcéo de erro nas listas de materiais.

Qualquer item que acaso tenha sido omitido neste Memorial ndo autoriza a Contratada a fazer servigos
defeituosos ou de méa qualidade.

Sempre que houver discordancia entre este Memorial e os desenhos de referéncia e especificages
gerais, prevalecera aquilo disposto no Projeto.
12.2. NORMAS TECNICAS

A fabricagcdo e montagem da Estrutura serdo realizadas obedecendo rigorosamente ao Projeto,
Detalhe e Especificagbes dos Materiais, bem como as normas ABNT e atender a todas as Leis,

Cadigos, Decretos, Portarias e Normas pertinentes vigentes a época da execucao das mesmas.

Normas Reguladoras (NR) do Ministério do Trabalho devem ser aplicaveis ao empreendimento.

As Normas, os Cadigos, as Especificagcfes, as Instru¢des e todas as informagdes contidas nos

desenhos do Projeto deverdo ser consideradas em conjunto quando aplicadas em cada caso.

Deverdo ser observadas todas as Normas aplicaveis, em sua Ultima revis&o:
o NORMAS BRASILEIRAS
¢ NBR 8800 Projeto e Execucéo de Estruturas de Aco em Edificacdes.
o NORMAS INTERNACIONAIS

e AISC  Specification for the Design, Fabrication and Erection;
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e AWS American Welding Society;

e ASTM American Society Testing and Materials.

12.3. MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser novos e sempre acompanhados de Certificados de Qualidade.

O CONTRATANTE, caso julgue necessario, poderd executar ensaios para a verificacdo das
especificacdes dos materiais, antes do inicio da fabricacdo e cabera a Contratada fornecer, sem
gualquer 6nus para 0 mesmo, as amostras que se fizerem necessarias. Se o resultado dos ensaios
for negativo, o custo dos mesmos correra entdo por conta da Contratada e o lote de material devera
ser substituido. Apos a fabricagdo a CONTRATANTE, caso julgue necessario, podera fazer novos
ensaios para a confirmacao dos materiais e cabera também a Contratada fornecer, sem qualquer 6nus
para a CONTRATANTE, as amostras que se fizerem necessarias. Se o resultado dos ensaios for
negativo, o custo dos mesmos correra entéo por conta da CONTRATADA e o lote de material devera

ser substituido, mesmo se ja usinado.

Materiais
o Perfis Laminados em A¢o ASTM A36;
e Perfis Laminados da ACOMINAS em Ago ASTM A572 Gr.50;
e Perfis de Chapa Dobrada em Ago SAC 300;
e Chapas em Ago SAC 300 e ASTM A36;
e Barras Redondas em Aco SAE 1020;
e Eletrodos E70XX;
e Parafusos, Porcas e Arruelas ASTM A307 / A325;

e Telha metdlica trapezoidal conforme projeto.
Salvo indicagdo em contrario, o termo “ou EQUIVALENTE”, aplica-se a todos os materiais
especificados. Entendendo-se por “similar’ os produtos equivalentes em dimensdes, qualidade,
operacao e custo, sujeitos a aprovacao da Fiscalizagéo, e que atendam as Normas, e na falta destas,

certificados ou laudos emitidos por Institutos e/ou Laboratérios credenciados.

O uso de materiais diversos do especificado no Projeto s6 poder ser efetivado com prévia autorizagédo

da Fiscalizacao.

12.4. ESCOPO DOS SERVICOS
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O Escopo coberto por este Memorial inclui o fornecimento de todo o material, mdo de obra para
Fabricacdo, Pintura, Transporte e Montagem, assim como quaisquer equipamentos requeridos para
a execucao e complementacdo de todos os itens do Projeto, para efetuar um servico perfeitamente
terminado e completo, mesmo que tais itens ndo sejam mostrados ou mencionados particularmente

neste Memorial, porém necessarios a execucao da totalidade das Estruturas Metalicas.

Todos os Servicos serdo executados e acabados seguindo a melhor, mais moderna e adequada

técnica de Fabricagcdo e Montagem.

Todos os Servigos deverdo ter garantia minima de 5 anos.

12.5. INSPECAO

O Cliente, através da Fiscalizacdo, se reserva no direito de fazer visitas a fabrica durante e/ou
acompanhar toda a fabricacao. O exercicio do direito de Inspe¢éo ndo exime a Contratada de qualquer
O6nus decorrente da infracdo de qualquer item das normas e especificacdes relacionadas, ou de

fidelidade ao representado no Projeto.

Sera de total responsabilidade da Contratada o cumprimento de todos os codigos, especificacdes,
exatiddo das quantidades e dimensdes das pecas fabricadas, sendo, portanto, sua responsabilidade
técnica e financeira qualquer reparo que se faca necessario a fim de tornar possivel a concluséo da

montagem da estrutura metdlica.

A Estrutura ou parte da mesma, materiais que nela tomem parte, que apresentem defeitos
incorrigiveis, fabricacdo imprépria, reparos excessivos ou que ndo estejam de acordo com esta
especificacdo, estardo sujeitas a rejeicdo por parte do Cliente, mesmo que as anormalidades acima
sejam verificadas no local da obra e/ou apés o aceite da estrutura pelo CLIENTE. A Contratada se

obriga a custear as corre¢des ou substituicoes.
12.6. FABRICACAO
O peso total contratado da estrutura fabricada devera ser a soma dos pesos tedricos constantes na

lista de materiais dos desenhos. Itens como perda de fabricacéo, soldas de oficina, parafusos e pintura

nao estao incluidos no peso.
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O fornecedor das Estruturas Metalicas devera elaborar os desenhos de Fabricagdo, conforme o
Projeto Metalico, com todas as pecas gravadas por puncdo, de facil identificacdo e conforme o
Diagrama de Montagem.

Os chumbadores necessérios para fixacdo da Estrutura Metdlica deverdo ser fornecidos em tempo

habil, para que néo ocorra atraso na entrega da Obra.

Todas as soldas deverao ser executadas conforme especificadas nos Projetos e obedecer a AWS e
estar de acordo com 0s seguintes itens:

as superficies preparadas para a soldagem deverdo estar livres de rebarbas, graxas, residuos e
gualquer material estranho.

todos 0os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverdo ser armazenados e
manuseados em locais limpos e secos, ndo devendo ser utilizados elementos Umidos, danificados ou
sujos.

ter sob controle os esforgos de contracgéo.

nao resfriar bruscamente as soldas.

N&o serdo admitidos cortes de pec¢as ou furos com o uso de macarico.

Todas as pecas apoés a Fabricacdo deverdo ter 6timo aspecto estético sem empenamento, rebarbas
nos furos, com os cantos retos e alinhados e ndo apresentar ondulagbes ou amassamentos nas

superficies.

Os raios de curvatura deverdo ser no minimo iguais a espessura do material da peca.

12.7. PINTURA

A Pintura da Estrutura Metéalica devera ser feita na Fabrica apds a fabricacéo das pecas.

Limpeza de Superficie =» Usar lixadeiras, escovas mecanicas, marteletes pneuméticos ou
esmerilhadeiras, usadas com o devido cuidado, a fim de se evitar danos as superficies. Este sistema
ndo podera ser usado quando a superficie apresentar carepas de laminagéo e grande quantidade de
oxidacdo. Qualquer superficie a ser pintada devera estar completamente limpa de toda sujeira, po,
graxa, 6leo, oxidacéo ou qualquer outra substancia prejudicial, antes da aplicacéo da tinta.

Aplicar 01 (uma) demao de tinta epdxi curada com poliamida, com espessura de 130 micras, na cor
CINZA RAL 7000.
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Nas &reas proximas de partes a serem soldadas na montagem de campo nao deverdo ser pintadas
na fabrica até cerca de 150 mm da &rea a ser soldada. ApGs a soldagem, deverdo ser preparadas e

pintadas no campo, conforme esquema original.

12.8. PROCESSO DE ACELERAGAO DE PATINA PARA PECAS EM AGO SAC300 COBERTAS
OU PROTEGIDAS DAS INTEMPERIES

e Limpar as pecas com desengraxante;
e Aplicar deméos de oxidante percloreto de ferro sem lixar as pegas;

e Ap0s atingir o ponto de oxidagdo desejado aplicar o paralisante carbonato de sodio.

12.9. TRANSPORTE

Todo o transporte ficara a cargo da Contratada, tomando-se os devidos cuidados para que ndo haja
danos estruturais ou no acabamento das pegas.

Toda peca danificada durante o Transporte devera ser corrigida, de acordo com as exigéncias da

Fiscalizagc&o, antes de ser montada.

12.10. MONTAGEM

As estruturas poderdo ser armazenadas ao tempo desde que estejam em area provida de sistema de
drenagem de agua pluvial e devidamente calcadas sobre calcos de madeira com altura e
distanciamento suficiente para se evitar empenos, contato com o piso e vegetacao.

A Montagem deverd obedecer aos desenhos e demais elementos do Projeto e as normas aplicaveis
a montagem, que deverd ser executada por pessoal especializado, com uso dos equipamentos de
seguranca exigidos para cada caso, atendendo as indicacdes de seguranca no trabalho.

Os chumbadores deverdo ser instalados durante a execucdo das Fundacdes, conforme indicado no
Projeto. Os alinhamentos e nivelamentos deverdo ser comprovados através de topografia digital, com

emissdo de Relatdrio Técnico dos resultados obtidos.

Todas as pecas deverdo estar limpas antes do inicio da Montagem.
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As trelicas e tesouras deverdo ser icadas através de cintas de preferéncia na posicédo vertical e
suspensas por dispositivos colocados em posicao tal que evitem inversdo de esforgcos nos banzos

inferior e superior e ndo ocasionem grandes esforcos locais.

Durante a montagem, 0s elementos provisérios necessarios para manter a posicdo das pecas
estruturais antes de sua fixacdo definitiva, deveréo ser suficientes para resistir ao peso da estrutura,
de materiais eventualmente armazenados, esfor¢cos de montagem e acdo do vento. Os elementos e

escoramentos provisérios deverao ser retirados apds a montagem.

Os equipamentos, andaimes, materiais em geral, ferramentas e servicos deverdo ser submetidos a
aprovacgédo da fiscalizacé@o. Esta verificagdo ndo exime a executante da responsabilidade de todo o

material empregado e dos servigos realizados.

O Fornecedor é responsavel por quaisquer erros que impegam a montagem correta da estrutura ou
gue exijam uso de alargadores, pequenos cortes e acomodagdes para realizar satisfatoriamente a
montagem. Qualquer erro encontrado neste sentido deverd ser comunicado de imediato a

Fiscalizacdo, que aprovara as corre¢des propostas ou tomara as devidas providéncias.

Todas as bases metélicas deverdo ser grauteadas conforme indicado no Projeto. A superficie devera
estar perfeitamente limpa, isenta de 6leos, graxas, po, restos de pintura, nata de cimento, materiais
soltos. Seguir Especificacdo do Produto para preparo, aplicacao e cura.

LigacOes parafusadas devem estar perfeitamente ajustadas, evitando-se o uso de calcos e similares

nao previstos no Projeto.

Todos os parafusos deveréo ser instalados com arruelas circulares, planas e lisas.

As pecas com furagdo errada serdo rejeitadas individualmente

Sera aceito o auxilio de espigas para facilitar a colocagéo dos parafusos, entretanto, ndo sera

permitida em hipdtese alguma a utilizagcdo de magarico para acerto de furacao.

A fixacdo das telhas metélicas e acessorios (rufos, contra rufos, cumeeiras etc.), nas tercas, deveréo
ser feitas por meio de parafusos auto-brocantes ou auto-atarraxante, com acabamento superficial

tipo Climaseal contra corroséo e arruela de vedacdo em EPDM.

A fixacdo telha / terca devera ser feita através das ondas baixas das telhas e deverao ser utilizados,

pelo menos, trés pontos de fixagdo em cada apoio da telha.
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Para a cobertura em duas 4guas opostas a montagem devera ser feita, simultaneamente, em ambos
os lados para que haja coincidéncia dos trapézios na cumeeira.
Apds a montagem das telhas de cobertura / fechamento, devera ser removida toda a limalha

proveniente de eventuais recortes e/ ou furagoes.

Caso surjam davidas e/ou impasses durante os servicos de montagem, a Contratada podera, caso
julgue necessario, sugerir alternativas ou modificacdes, que s6 poderao ser executadas apés a
aprovacgao da Fiscalizagédo. Toda e qualquer modificagdo da Estrutura, aprovada pela Fiscalizacao,
devera ser registrada e catalogada, para que seja providenciada a atualizacdo dos desenhos “as

built“ ao final da montagem.

12.11. CONDICOES GERAIS

Em caso de divergéncias entre as cotas dos desenhos e suas dimensfes medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncias entre desenhos com datas diferentes, prevalecerdo os mais recentes.

Em caso de divergéncias entre desenhos de detalhes e desenhos de conjunto, prevalecerdo sempre

0s primeiros. Os casos nao previstos no Projeto e/ou neste Memorial, devem ser dirimidos pela

Fiscalizagéo.
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13. INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

Este CADERNO TECNICO define um conceito para os projetos dentro de padrdes seguranca, em
obediéncia as Normas Técnicas Nacionais ou Internacionais, estabelecendo condi¢Bes técnicas
minimas exigiveis, a fim de assegurar um bom desempenho, seguranca na operagao dos sistemas,

economia, facilidade de manutencdo, bem como flexibilidade de modificagBes futuras.

Cabe a CONTRATADA desenvolver uma engenharia de campo, especifica para montagem destas
instalac6es baseado neste projeto, assegurando todas as condi¢des técnicas aqui estabelecidas.

Tendo em vista o desenvolvimento techoldgico de materiais e equipamentos, bem como do
aprimoramento de Normas Técnicas e da Engenharia de Projetos, esse CADERNO TECNICO podera

ser alterado, sem prévio aviso.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do projeto e tem o objetivo de orientar e complementar

o contido no projeto especifico, visando assim o perfeito entendimento das Instalacdes projetadas.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de maneira que

satisfacam os padrdes aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de instalagdo em questao.

Em caso de duvidas ou omissdes, serao empregados materiais de boa qualidade de forma que a
instalacdo em conjunto obedeca ao que prescreve as Normas Brasileiras, Normas Internacionais e 0s

regulamentos das Cias e Concessionarias.

As procedéncias dos materiais e equipamentos aqui definidos sdo diretamente relacionados com as
especificacdes técnicas envolvidas, ndo sendo permitido em hipétese alguma alteracdes dessas
procedéncias, salvo quando plenamente justificadas conforme os critérios estabelecidos neste
CADERNO TECNICO.

Mais de uma marca ou fabricantes aqui especificados, ndo significa que a Contratada possa

deliberadamente instalar materiais ou equipamentos de mesmo tipo de fabricantes diferentes.

Todos os materiais relacionados nas planilhas que contiverem fabricante e modelo ou tipo séo
referéncias para aquisicdo, podendo ser utilizados materiais de outro fabricante, porém que sejam
equivalentes ou superiores aos de referéncia, com relacdo as caracteristicas e normas construtivas,

normas de fabricacdo e aos testes de operacao e de desempenho.
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E necessario que haja uma padronizacdo de fabricantes, submetendo uma lista prévia de
procedéncias a Contratada, com risco de vir a ser exigido posteriormente as respectivas substituicdes.

A execucdo das instalagfes devera atender as exigéncias deste documento técnico, das normas das
concessionarias e das normas da ABNT, principalmente as seguintes:

¢ NBR - 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais;

¢ NBR - 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitério;

e NBR - 5626 - Instalacdes prediais de agua fria;

e NBR- 7198 - Projeto e Execucéo de Instalacdes prediais;

o NBR - 6493 - Emprego de cores para identificacdo de cores.

13.1. MATERIAIS PARA INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

13.1.1. TUBOS E CONEXOES

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha soldavel, fabricados em conformidade com a norma ABNT
NBR 5648:1999 (tubos e conexdes de PVC 6,3 para sistemas prediais de agua fria), nos didmetros

externos (de) 20 a 110mm.

Tubos e conexdes de CPVC rigido da linha soldavel, fabricados em conformidade com a norma ABNT
NBR 7198:1999 (tubos e conexbes de CPVC 6,3 para sistemas prediais de agua quente), nos

didmetros externos (de) 15 a 104mm.

As tubulacdes de distribuicdo de agua fria acima de 110mm deverdo ser executadas em PVC 12
DEFOFO, tipo Vinilfer da Tigre ou equivalente. As conexdes deverdo ser de ferro fundido,
intercambiaveis com a linha DEFOFO e serem fornecidas com anel de borracha incluso.

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha esgoto série reforcada (SR), fabricados em conformidade
com a norma ABNT NBR 5688:1999, dn 40 a dn150;

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha Vinilfort Jei, fabricados em conformidade com a norma ABNT
NBR 7362-2:1999 e com sistema de junta elastica integrada (Jei), dn 200 a dn 400.

Ralos e caixas sifonadas de PVC injetado, ndo plastificado, sifonados com altura minima de selo
hidrico de 50 mm, conforme NBR 8160/ABNT com entradas dn 40 e saida dn 50 mm ou de 75mm,
dotadas de grelha removivel com acabamento metalico cromado e formato quadrado e/ou redondo,
para as caixas sifonadas com tampa hermética as tampas deverdo ser cega, redondas e/ou

guadradas, ref. Tigre ou equivalente.
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Na instalacdo das caixas sifonadas e de sifdes sanitarios devera ser observado um perfeito

nivelamento, prumo e estanqueidade nas ligacoes.

Ferragens, fixacdes e acessorios metélicos de uso aparente.

Todos os materiais a serem fornecidos e instalados deverdo possuir tratamento antioxidante por

processo de galvanizagao a fogo.

Caso os mesmos sejam de instalacdo interna em ambientes secos serdo permitidos materiais com

galvanizacgéo eletrolitica.

Caso estes venham a sofrer furagdes, cortes, dobras ou quaisquer danos & camada de protecdo, 0s
mesmos deverao ser submetidos a tratamento local, com pintura de fundo anti- corrosivo e pintura de
acabamento ou galvanizagao a frio.

13.1.2. METAIS SANITARIOS E EQUIPAMENTOS

Bases para registros de presséo e de gaveta, fabricacdo Fabrimar, Deca, Docol, ou equivalente.
Registros de presséo e de gaveta, com acabamento cromado, fabricacdo Fabrimar, Deca, Docol.
Registro regulador de vazdo com acionamento restrito para torneiras - 13010006 da Docol ou

equivalente.

Torneiras para lavatorios, pias, e para tanques com acabamento cromado, tipo Presmatic, fabricacéo

Fabrimar, Deca, Docol, ou equivalente.

Torneira angular de acionamento restrito latdo cromado 1122 - 3/4"- 20000906 da Docol ou

equivalente.

Vélvulas de escoamento, sifdes e ligages flexiveis, cromados, fabricagdo Deca, Docol, Fabrimar,
Esteves, ou equivalente.

Dosador de sabédo Pressmatic, fabricacdo Docol;

Vélvula de mictorio pressmatic antivandalismo baixa presséo - 17015006 da Docol ou equivalente.

Vélvula de descarga 1.1/2" com registro integrado - 01021500 da Docol ou equivalente.
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13.1.4. RESERVATORIOS SUPERIORES FABRICACAO TIGRE

Para reserva superior serdo instalados 17 reservatérios em fibra capacidade 2.000 litros e 3
reservatorios de 1.000 litros, com entrada e instalacdo de chave boia automética, saida para limpeza
e dreno de didmetro 40mm e saida para barrilete de diametro 60mm cada nas edificagdes.

13.1.5. VALVULAS

e Valvula de retencdo de pé com crivo, em ligas de cobre e elastdmeros, Docol ou equivalente

e Valvula redutora de pressao, em ligas de cobre e elastdbmeros, Grundfosl ou equivalente.

¢ Valvula de controle de nivel com passagem plena - 2.1/2".

e Valvula de pé com crivo 2", em ligas de cobre e elastdmeros, cod.: 30011000 Docol ou
equivalente.

e Valvula de retencdo horizontal, em ligas de cobre e elastémeros, Docol ou equivalente.

e Filtro Y para alimentacd@o de agua fria do sistema de aquecimento.

e Placa de orificio para controle de vazéo para chuveiros com sistema de aquecimento.

13.1.6. CAIXAS

As caixas de inspec¢do para esgoto sanitario deverdo em alvenaria, com tampa de ferro fundido, com

dimensdes internas minimas.

As tampas de ferro fundido deverédo oferecer perfeita vedacao e serem facilmente removiveis.

As caixas de passagem para aguas pluviais deverdo ser em concreto com dimensfes internas
minimas.

Nas caixas de inspec¢édo e de passagem nao se permitira a formacéo de depositos no fundo da caixa.

A caixa de inspecao e a caixa de passagem de agua pluvial, a face superior da tampa devera estar

ao nivel do piso acabado.

As cavas abertas no solo s6 serdo fechadas ap0s a verificacdo das condi¢Bes das juntas, tubos,

protecdo dos mesmos, niveis e declividades, observando-se o disposto na NBR-8160 e NB- 611/1988.

As declividades indicadas em projeto serdo consideradas como minimas devendo ser precedida uma

verificacdo geral dos niveis até os pontos de descarga, antes da instalacdo dos coletores.
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Caixa para recalque de aguas pluviais em alvenaria e concreto, com tampa de ferro fundido, com

capacidade que atenda aos volumes adotados em projeto.

Caixa de captacgéo e retardo para &guas pluviais em alvenaria e concreto, com tampa de ferro fundido,
com capacidade que atenda aos volumes adotados em projeto.

Poco de visita para esgoto sanitario, em concreto, didmetro 110mm, com tampéao de ferro fundido,

com dimensodes internas minimas.

Poco de visita para aguas pluviais, em concreto, diametro 110mm, com tampéo de ferro fundido, com

dimensdes internas minimas.

Caixa separadora de sélidos, agua e 6leo premoldada, da Artefacil ou similar.

Caixa de gordura premoldada simples e modulada, da Artefacil ou similar.

Caixa sifonada premoldada simples e modulada, da Artefacil ou similar.

13.1.7. HIDROMETROS

Medidor de agua (hidrobmetro) padrdao Copasa DN 60mm (2") - Ref.: Aquadis, Pré-equipado para
comunicacao - Tecnologia Cyble, - Classe C - Vazao maxima suportada=40,00m"/h, vazao nominal=
20m*/h.

13.2. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

13.2.1. CONDICOES GERAIS

As instala¢des hidrossanitarias compreendem:

Instalacdo de &gua fria potavel, agua fria bruta, agua quente atraves de chuveiro eletrico e bombas
de aquecimento da piscina, esgotos sanitarios e aguas pluviais. Serdo executadas rigorosamente de
acordo com 0s respectivos projetos e especificacdes a seguir, bem como as prescricdes das normas

da ABNT, pertinentes.

As tubulacdes de PVC enterradas, deverao ser envolvidas por areia, e a compactacao das valas deve

ser manual em camadas sucessivas de 15 cm até a altura de 30 cm acima dos tubos.
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Devem ser levadas em consideracao as normas técnicas especificas da ABNT sob namero NB 19,
NB 92 e NB 128 ou outras normas mais atualizadas.

13.2.2. TUBOS E CONEXOES

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha soldavel, fabricados em conformidade com a norma ABNT

NBR 5648, nos diametros externos de 50 a 110mm.

Tubo e conexdes de PVC rigido, Vinilfer MPVC JEI 1 MPa, fabricados em conformidade com a nhorma
ABNT NBR 7665, no diametro de 150mm.

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha esgoto série normal, fabricados em conformidade com a
norma ABNT NBR 5688:1999, dn 40 a dn150.

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha esgoto série reforgada (SR), fabricados em conformidade
com a norma ABNT NBR 5688:1999, dn 40 a dn150.

Tubos e conexdes de PVC rigido da linha Vinilfort Jei, fabricados em conformidade com a norma
ABNT NBR 7362-2:1999 e com sistema de junta elastica integrada (Jei), dn 200 a dn 400.

Ralos e caixas sifonadas de PVC injetado, ndo plastificado, sifonados com altura minima de selo
hidrico de 50 mm, conforme NBR 8160/ABNT com entradas dn 40 e saida dn 50 mm, dotadas de
grelha removivel com acabamento metéalico cromado e formato quadrado e/ou redondo, ref. Tigre ou

equivalente.

Ferragens, fixacoes e acessoérios metélicos de uso aparente.

Todos os materiais a serem fornecidos e instalados deverdo possuir tratamento antioxidante por

processo de galvanizagéo a fogo.

Caso os mesmos sejam de instalacdo interna em ambientes secos serdo permitidos materiais com

galvanizacgéo eletrolitica.

Caso estes venham a sofrer furacdes, cortes, dobras ou quaisquer danos a camada de protecéo, 0s
mesmos deverdo ser submetidos a tratamento local, com pintura de fundo anticorrosivo e pintura de
acabamento ou galvanizac¢éao a frio.

13.2.3. INSTALACAO DE AGUA POTAVEL
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O abastecimento de 4gua sera feito pela rede publica, a ser definida pela Concessionaria de aguas e
esgotos - Copasa - através de um hidrémetro, padréo local, de bitola minima de CI2", localizado junto

ao alinhamento do terreno com a via publica.

A entrada de agua devera ser direcionada para o reservatorio superior do complexo — Castelo d’agua.
O Castelo d’agua devera ter capacidade de 60.000L, ser cilindrico, metalico, com 10m de altura e
diametro de 3,20m.

A distancia entre o fundo do Castelo d’agua e piso de apoio deverd atender ao desnivel estatico
minimo de 2,00m.

A distribuicdo de agua a partir do Castelo d’agua se dara através de sistema de tubulagbes por
gravidade para as diversas edificagdes.

A fundacao para alicerce do Castelo d’agua é composta de laje de concreto fck30, 4x4m, espessura

de 80cm, sobre 6 estacas hélice de didametro de 30cm, e comprimento aproximado de 14m.

Os trechos horizontais das tubulacdes de agua fria deverao ter declividade minima de 0,5% no sentido
do fluxo da 4gua. As tubulacdes de agua quente deverao ser instaladas niveladas horizontalmente e
de maneira uniforme, para que ndo haja formacéo de bolhas nos trechos.

Devera ser instalado plagueta indelével em local visivel no barrilete com procedimentos para limpeza
do reservatorio, e, também, instalados nos chuveiros placas com orificio calibrado para equalizagcéo

das vaz6es de agua quente, que terdo 8 Litros por minuto como limite.

A distribuicdo de agua para os pontos de consumo sera feita dos reservatorios superiores das
edificagbes, através do sistema de tubulagdes por gravidade para os diversos pontos de consumo da

edificacdo, por meio de tubulacdo em PVC.

Sempre que houver limpeza em um reservatério de uma edificagcdo os outros estardo em operacao

para ndo ser comprometido o funcionamento do complexo nos horarios de manutengéo.

Os tubos deverao ser cortados sempre em secao reta e rosqueada somente a por¢ao que ficara dentro

das luvas. As roscas deverao ser feitas de modo a permitir perfeita vedacao.

Os tubos em nenhum caso poderédo ser curvados, e sim montados com curvas e joelhos.

As canalizactes de 4gua ndo poderado passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de inspecao, etc.,
e nem serem assentadas em valetas de canalizacao de esgoto, passando em nivel superior a esta.

N&ao sera admitido a passagem de tubulacéo de esgoto dentro de reservatdrio de agua potavel.
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Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos todas as extremidades livres das tubulacdes
serdo invariavelmente vedadas com bujdoes rosqueados ndo sendo admitido o uso de buchas de

madeira ou papel para tal fim.

Todas as tubula¢6es de distribuicdo de agua serdo, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias
ou de seu envolvimento por capas de argamassa e isolamento ou ainda do fechamento das valas,

submetidas a prova de presséao interna.

Quando abaixo do nivel do solo as canaliza¢des deverdo ser instaladas em canaletas inspecionaveis

e providas de registros de descarga para limpeza.

Todas as canalizag6es, depois de instaladas, serdo submetidas a provas de pressao interna, antes

de serem isoladas ou eventualmente revestidas, conforme NBR-7198.

Os reservatorios superiores para agua bruta deverao ter entrada de agua da concessionaria local caso

em algum momento seja necessario complemento para os niveis de reserva minima.

13.2.4. INSTALACAO DE ESGOTOS SANITARIOS

Tubulagbes de esgoto sanitario e ventilacao deverdo ser de PVC rigido, série normal, ponta e bolsa
com virola, fabricados de acorda com a NBR 5688 e instalacdo NBR 8160, o tubo de ventilacdo das
caixas enterradas deverdo ser instalados de forma a néo deixar seu CGIT (cota da geratriz inferior do
tubo) submerso no interior das caixas. Deverdo ser instalados terminais de ventilacdo nas

extremidades superiores dos tubos de ventilac&o e levados 30cm acima da cobertura final.

Todos o0s registros, misturadores, sifées, conexdes, devem ser de qualidade e resisténcia
comprovada.

Os sifées das cubas deverao ser executados com tubos e conexdes em ac¢o galvanizado com didametro
de 1 1/’acoplados a uma valvula de fecho rapido (registro de esfera ) , instalado apds a valvula
americana e na parede acoplado a uma ponta com rosca.

Durante a execugao dos servi¢os tomar-se-a a precaucao de fechar com tampdes e placas de madeira

todas as extremidades das canalizacGes, para evitar a entrada de corpos estranhos.

Todo aparelho na sua ligacdo ao ramal de esgoto devera ser protegido por sifdo sanitario ou caixa

sifonada.
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Na instalacdo das caixas sifonadas e de sifdes sanitarios devera ser observado um perfeito

nivelamento, prumo e estanqueidade nas ligacoes.

As caixas de inspec¢do (esgoto primario) deverdo ser instaladas em concreto com dimens@es internas
minimas, conforme desenho e observando-se ainda:
e nas caixas de inspecéao e de passagem nao se permitira a formacao de depdsitos no fundo da
caixa;
e as tampas serdo de concreto armado ou de chapa de ferro protegidas com pintura anti-
corrosiva. Deverdo oferecer perfeita vedacao e serem facilmente removiveis;
e na caixa de inspecgdo executada em area edificada, a face superior da tampa devera estar ao

nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento que este.

As cavas abertas no solo s6 serdo fechadas ap6s a verificacdo das condi¢des das juntas, tubos,
protecao dos mesmos, niveis e declividades, observando-se o disposto na NBR-8160 e NB- 611/1988.

Os esgotos de gorduras das areas de unidades de alimentacdo no Prédio de Arquibancadas e de
Servicos passardo por caixas retentoras de gordura, antes de despejar na rede coletora principal de

esgoto.

As declividades indicadas em projeto serdo consideradas como minimas devendo ser precedida uma

verificagcdo geral dos niveis até os pontos de descarga, antes da instalacédo dos coletores.
As juntas dos tubos serdo executadas com o cuidado necessario para ndo haver penetracdo do
material da junta no interior dos tubos, deixando saliéncias ou reentrancias que facilitem futuras

obstrucdes.

Durante a construcdo, até 0 momento da montagem dos aparelhos sanitarios e equipamentos, todas

as extremidades das canalizacdo serdo vedadas.

As canaliza¢Bes serdo submetidas a prova de estanqueidade, conforme NBR-8160 artigo 5.

As caixas de retencao de matérias soélidas, sujeitas a gases e odores desagradaveis, deverao ter suas

tampas e reentrancias vedadas através de massa asfaltica.

Os tubos de ponta e bolsa serdo assentes com as bolsas voltadas para jusante, isto €, em sentido

oposto do escoamento.
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13.2.5. INSTALACAO DE AGUAS PLUVIAIS

As tubulag@es e conexdes de 4guas pluviais de dn100 e dn150mm, deverédo ser de PVC rigido, série
reforgada, fabricados de acordo com a NBR 8160, REF.: Tigre ou equivalente.

As tubulacBes e conexdes de dn200mm a dn400mm deverdo ser em tubo coletor com sistema de
junta elastica integrada (JEI) e anéis de borracha JEI fabricados em borracha SBR, da Tigre ou

equivalente.

Deverd ser executada a captacdo de aguas pluviais da cobertura das edificagbes através de

condutores verticais.

Nas coberturas dos prédios de Arquibancadas foi considerado condutores verticais da calha até o

solo. Estes condutores deverao ter bitola minima de 150mm a 200mm, em PVC Vinilfort.

Nao sera permitida a ligacdo de aguas pluviais a rede coletora de esgotos.

Havendo necessidade de desvios na prumada, o trecho de desvio devera ter peca para inspecao.
Os pisos externos deverdo ser definidos de forma a conduzir as aguas pluviais aos sistemas de

captacao projetados e ou existentes.

Deveré ser observada a declividade minima de 0,5% em trechos nao verticais.

Nas tubulagbes aparentes, devem ser previstas inspe¢fes sempre que houver conexdes com outra
tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de direc&o e ainda a cada trecho de 20 m nos percursos
retilineos.

Nas tubulacdes enterradas, devem ser previstas caixas de areia sempre que houver conexdes com
outra tubulacéo, mudanca de declividade, mudanca de direcéo e ainda a cada trecho de 20 m nos

percursos retilineos.

As tubulacdes acima de dn400 devera ser em tubo de concreto armado classe PA1 com junta eléstica,
fabricado de acordo com a NBR 8890/03 da ABNT.

Todos os langcamentos de aguas pluviais serdo direcionados para a caixa de retardo que estara
localizada no terreno vizinho aos Fundos do CEERCA, conforme orientacdo do Corpo Técnico da
Prefeitura de Andrelandia.

A caixa de retardo deve ser escavada no terreno com dimensdes de 2mx2m / h = 2m e preenchida

por pedra de mao.
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13.2.6. SISTEMA DE DRENAGEM DO GRAMADO E DOS JARDINS

O sistema de drenagem a ser implantado funcionara tanto pela superficie, como pelo subsolo. Para o
escoamento superficial, 0 campo tera os caimentos conforme projeto vindo desde o solo base. A
drenagem subterranea (subsuperficial, se necessario for apds verificacdo do terreno e do estudo do
solo) seré executada através de valetas no solo base com sistema em espinha de peixe, valas estas
gue serdo revestidas com manta geotextil para a estabilizacdo dos fundos e laterais das valas. Estas
valas serdo preenchidas com brita 01 envolvendo os tubos corrugados de drenagem que serao
colocados sobre camada de brita langada sobre o fundo da vala. Os drenos principais terdo seus
caimentos de acordo com os do solo base. As aguas recolhidas nos drenos serdo encaminhadas as
caixas de passagem locadas nas laterais do campo e dai para a rede de drenagem pluvial prevista.
Sobre todo este sistema de espinha de peixe sera adicionado um colchéo de brita zero com 10 cm de

espessura como parte do sistema de drenagem.

13.3. TUBULACOES

13.3.1. TUBULACOES APARENTES

Antes da montagem, todos os tubos e conexfes serdo inspecionados verificando se estédo

perfeitamente limpos, isentos de poeiras e elementos estranhos.
Toda tubulacéo devera ser instalada no mais perfeito alinhamento e de forma correta do ponto de
vista mecanico. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas

as paredes do prédio.

Evitar, sempre que possivel, tubulacdes sobre equipamentos elétricos, conexfes e valvulas

montadas parcialmente ou totalmente dentro de paredes.

Nos pontos altos das tubulacdes de agua deverdo ser previstas ventosas e nos pontos baixos

registros para dreno, além dos pontos especificos indicados nos desenhos.

As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras

ou suportes, conforme detalhes do projeto.
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Todas as linhas verticais estardo no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagBes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s

desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes.

13.3.2. TUBULACOES ENTERRADAS

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacéo e com a minima cobertura

possivel, conforme indicado no projeto.

As tubulacdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de

resisténcia e qualidade de terreno o permitam.

A critério da FISCALIZACAO, a tubulacéo sera assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples (90Mpa).

0 reaterro da vala sera feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas

sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

13.3.3. TUBULACOES DE PVC SOLDADA

Para a execuc¢do das juntas soldadas de canaliza¢éo de PVC rigido:

Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a ser soldadas como

auxilio de lixa adequada.

Limpar as superficies lixadas com solucédo limpadora apropriada; distribuir adequadamente em
guantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga o adesivo nas superficies a serem

soldadas.

Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
13.3.4. PROTECAO DE TUBULACOES ENTERRADAS

As tubulagbes enterradas receberdo protecdo externa contra a corrosao, (Primer, Galvonoprimer).
As superficies metalicas estardo completamente limpas para receber a aplicacdo da pintura. 0

sistema de protecéo sera de acordo como projeto.

13.4. RECOBRIMENTO
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Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando

detectar eventuais vazamentos.

13.4.1 TESTE EM TUBULAGCOES PRESSURIZADAS

A execucdo dos testes de tubulagdes devera ser conduzida em conformidade com as normas da
ABNT ou norma ANSI B31.1.

A presséo de teste hidrostéatico das linhas de tubula¢des ja montadas deverao ser uma vez e meia
(1,5) a pressao do projeto e 1,25 vezes a pressdo de projeto para 0s testes pneumaticos, nao
devendo descer em ponto algum da canalizagéo, a menos de 1 Kg/cm®. A duragao de prova sera de

06 horas pelos menos.

Este teste sera procedido em presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho testado para

revestimento.

A tubulagdo montada devera ser testada completa, ou em partes, conforme for necessario.
Durante a fase de testes, deverdo ser tomadas todas as providéncias para que a agua proveniente

de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.

O procedimento para a realizacdo dos testes deve iniciar, com a limpeza interna da tubulacdo. As
valvulas de drenagem, ventosas, purgadores, filtros, instrumentos dos quais ndo conste indicacéo

de pressao de testes deverdo ser removidos, quando da execucado dos testes.

Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Ap6s a conclusdo das obras e instalacao de todos os aparelhos sanitarios, a instalacéo sera posta
em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado em presenca

da Fiscalizagéo.
13.5. PINTURA DE EQUIPAMENTOS E INSTALACOES
13.5.1. INTRODUCAO

Esta especificacdo tem por finalidade estabelecer os requisitos técnicos a serem observados no
preparo de superficies, materiais e aplicacdo de pintura para pintura geral das instalagfes elétricas

e hidraulicas prediais.
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Em resumo essa especificacéo cobre os servigos de pintura de bombas, equipamentos mecanicos,

tubulacdes, suportes, estruturas metélicas, acessorios tais como valvulas, conexdes, hidrantes etc.

13.5.2. REQUISITOS GERAIS

Todos os requisitos dos padrdes de pintura deverdo ser obedecidos de acordo com esta
especificacao.

Todos os servigos de pintura a serem feitos nas instalagdes executadas pela Empreiteira serdo de

sua completa responsabilidade, exceto se claramente indicada em contrario.

Todas as pinturas de acabamento deverao ser do tipo compativeis com as tintas de base. Sera de
responsabilidade da Empreiteira o uso de tinta de fundo e de acabamento compativeis entre si.
Alguns equipamentos como bombas, poderao ser fornecidos com “Primer”, resistente ao calor e
corrosdo. A Empreiteira devera certificar-se que as tintas de acabamento empregado serdo
compativeis com as originalmente aplicadas.

N&o deverdo ser pintados numeros seriais de equipamentos, placas de identificacdo, plaquetas de
marcacdo, haste de valvulas, etc. Estes itens deverdo ser adequadamente protegidos durante o

servigo de pintura.

Cores nao totalmente definidas nesta especificacdo, deverdo ser decididas em comum acordo com

a Contratante, através do seu representante na obra.

13.5.3. TINTAS

As tintas a serem utilizadas deverdo ser de fabricantes devidamente aprovados pela Contratante.

Todas as tintas deverdo ser despachadas para a obra em seus recipientes originais, que deverdo
ser claramente marcados e etiquetados com indicacdo do fabricante, data de limite de utilizacéo,
designacao do produto, capacidade liquida, limite de temperatura e umidade durante a estocagem

etc.

As tintas de fundo e de acabamento dever&o ser compradas do mesmo fabricante.

Todos os materiais deverdo ser colocados na obra em quantidades suficiente para que ndo ocorram

atrasos nos trabalhos.

13.5.3.1. PREPARO DAS SUPERFICIES

81



Toda a superficie a ser pintada deverd ser completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira,
Oleo, graxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de laminagéo etc.

A preparagéo das superficies a serem pintadas devera estar de acordo com as especifica¢cdes do
“Steel Structures Painting Council”.

e SSPC - SP1 - Solvente de Limpeza

e SSPC - SP2 - Ferramenta Normal

e SSPC - SP3 - Ferramenta Elétrica

As superficies limpas devem ser pintadas no maximo 6 (seis) horas depois de efetuada a limpeza.

13.5.3.2. APLICACAO

Para a aplicacdo de tinta, deverdo ser observadas com rigor 0s seguintes fatores:
e umidade relativa do ar;
e temperatura ambiente;

¢ intervalo de tempo entre aplicacdes das demaos etc.
A quantidade de deméo e espessura de cada demédo sdo de exclusiva responsabilidade da
Empreiteira, que garantird o servico. Deverdo ser aplicadas no maximo trés deméo, sendo uma

“Primer” e duas de acabamento com espessura minima de 64 microns por demao.

A tinta de fundo “Primer” devera estar em condi¢cao de ser submetida a prova de toques apds duas

horas de aplicacao e seca para receber a demao de acabamento ap6s doze horas.
A tinta de acabamento devera estar em condi¢cdes de ser submetida a prova de toque apds ter
decorrido uma hora de sua aplicacdo e suficientemente seca para receber a demao subseqtiente

apos trés horas.

A viscosidade da tinta deverd ser compativel para aplicacdo a revolver e trincha ser adicdo de

solvente em qualquer posicéo.

As tubulagbes galvanizadas receberdo como “Primer” o cromato de zinco.
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Todo o pessoal da Empreiteira envolvido em manuseio e aplicacdo de tintas, solventes e demais
servigos de pintura devera seguir as normas rigidas de seguran¢a de modo a evitar acidentes, danos

fisicos e de materiais.

13.5.4. IDENTIFICAGAO DE TUBULACAO

Todos os trechos aparentes de tubulacdo deverao ser pintados conforme indica a norma NBR 6493
da ABNT “Emprego de Cores Fundamentais para Tubulagdes”, de acordo com sua finalidade a
saber:

e Tubulac&o de Agua Fria - cor verde claro

e Tubulagéo de Esgoto - cor preta

e Tubulac&o de Agua Pluvial - cor marrom escuro

14. INSTALAGCOES ELETRICAS

14.1. INSTITUICOES E NORMAS

14.1.1. INSTITUICOES

Para o desenvolvimento das solugBes apresentadas foram observadas as seguintes normas das
instituicbes a seguir relacionadas:

¢ ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

e ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

e CEMIG- Centrais Elétricas de Minas Gerais

e e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.

14.1.2. NORMAS COMPLEMENTARES

As instalacOes elétricas devem ser executadas de acordo com as normas das instituicbes acima
relacionadas, complementadas se necessario pelas normas das seguintes entidades:

e NEC - National Electrical Code

o VDE - Verbandes Deustcher Elektrote

o NFPA - National Fire Protection Association

e |EC - International Electrical Commission

e ANSI — American National standards Institute

¢ NEMA — National Electric Manufacturers Association

83



o |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
o EIA/TIA- Eletronic Industries Alliance/ Telecomunicatios Industry association
Os casos ndo abordados serao definidos pela fiscaliza¢do, de maneira a manter o padrao de qualidade

previsto para a obra em questédo e de acordo com as normas vigentes nacionais ou internacionais.

14.2. CRITERIOS GERAIS DE EXECUGAO

14.2.1. DISPOSICOES GERAIS

A (s) contratada (s) devera (&o) no minimo seguir as seguintes orientagdes abaixo descritas. S&o elas:

Para elaboracéo da proposta, deve-se visitar o local e tomar conhecimento e confirmacao de tudo o
gue existe e sua interferéncia com o projeto, inclusive interligagdes com equipamentos existentes.
Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre oficialmente seguindo orientacdo do Edital de
Licitacao.

Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverdo ser completados em
todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente

mencionado.

N&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao eventualmente

existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial descritivo.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacfes deverdo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizag&o.

Se do contrato constarem condicbes especiais e especificacdes gerais, estas condicdes deverdo
prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais, quando existirem discrepancias entre as

mesmas.
Todos os adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos ou nos detalhes ou parcialmente

desenhados para qualquer area ou local em particular, dever&o ser considerados para areas ou locais

semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrério.
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Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte estiver
desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas

locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Para os servicos de execucdo das instalagbes constantes do projeto e descrito nos respectivos
memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais

consagradas para uma perfeita execuc¢éo dos servicos.

Sera necessario, manter contato com as reparticbes competentes, afim de obter as necessarias

aprovagOes dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de liga¢des e inspec¢oes.

Caso haja eletrodutos de PVC existentes e que estejam aparentes devem ser substituidos por

metalico por serem proibidos sua instalagdo conforme norma NBR 5410.

Os materiais e equipamentos a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente de

primeira qualidade e serdo de fornecimento e instalagéo da contratada.

Emprego dos materiais na obra, pelo contratada, s6 serdo aceitos apds apresentacao e aprovacao da

mesma pela fiscalizagéo.

Os materiais que chegarem a obra, devem além de todas as checagens estipuladas, ser comparado

a amostra para aprovacao pela Fiscalizacao.

Os materiais que se encontrarem na obra e j& aprovados pela fiscalizacdo, devem ser guardados e

conservados cuidadosamente até a conclusdo da obra.

Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo, devem ser retiradas da obra pelo contratada num prazo

méaximo de 72 horas. E proibida a permanéncia dos materiais ndo aprovados no recinto da obra.

A montagem de equipamentos devera seguir ainda as recomendacdes de cada fabricante.

Apoés a instalacdo e montagem de todos 0s equipamentos, estes deverdo ser regulados e testados a

fim de estarem em perfeitas condi¢des de funcionamento no momento da energizagéo da subestacao.

A contratada, apés a sua contratacdo e antes do inicio da execucdo dos servicos, é obrigada a
apresentar a Fiscalizacdo, desenhos com cortes de interferéncia contendo informacfes de todas as

instalacdes para a fiscalizacao.
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A contratada € obrigada a fornecer a Fiscalizacdo cronogramas relativos a aquisicdo de

materiais/equipamentos e cronograma fisico financeiro para aprovacao pela Fiscalizac&o.

Cabe a contratada responsabilidade da elaboragdo de estudo de seletividade e coordenacdo da
protecdo de toda a instalacéo elétrica, desde a entrada de energia pela concessionaria, geracdo de

energia e quadros de baixa tensao.

A contratada obriga-se a entregar ao Cliente, apés o término da obra, todos os arquivos eletrdnicos
dos projetos modificados “as built” e aprovados pela Fiscalizacao, bem como cadernos contendo

catalogos e desenhos construtivos e manuais de operagdo/manutencao dos componentes utilizados.

A contratada obriga-se a providenciar vistorias e liberagdes junto as concessionarias pertinentes, de

forma a obter documentos necessarios para as ligagdes definitivas e Habite-se.

14.3. CRITERIOS DE SIMILARIDADE

A segquir, estipulamos os critérios de similaridade que pautam, caso seja necessario, a eventual

substituicdo de algumas das especificacbes deste memorial.

A mudanca somente ocorrera ap0s aprovacao da fiscalizacdo e devidamente documentadas.

Os critérios para nortear a similaridade ou analogia sao:

¢ Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica fun¢éo construtiva e
mesmas caracteristicas de servigo, da especificagdo, seréo considerados

e Se apresentarem a mesma fungdo construtiva e divergirem nas caracteristicas de servico
desta especificagéo, serdo considerados similar parcial com equivaléncia técnica.

¢ A similaridade quando existir, podera ser feita sem haver compensacao financeira para as
partes.

¢ Na similaridade parcial, a substituicdo se for feita, sera mediante compensacao financeira para
uma das partes como relacionado em contrato.

e Afiscalizagdo ap0s analise, registrard no documento da obra o tipo de similaridade solicitada.

e A contratada podera a qualquer momento requerer a similaridade, porém néo sera admitido

gue esta consulta sirva de pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.
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Observacéao: Os fabricantes e modelos aqui citados s&o referéncias comerciais preferenciais, podendo
a critério do proprietario, serem substituidos por outros, desde que comprovado o atendimento as
normas nacionais que regem a fabricacédo e utilizacao destes produtos, as especificagbes indicadas
neste memorial e o0 instalador se responsabilize pelo atendimento de detalhes especificos
eventualmente originados por determinado produto ofertado. Na falta de normatizacdo nacional, ou,
se constatada a obsolescéncia desta norma, devem ser seguidas normas internacionais sobre o

produto".

14.4. ENSAIOS, TESTES E AVERIGUACOES

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de inspecao, requeridos para
determinar quando o equipamento podera ser energizado para o0s testes operacionais finais e

verificagcdo do sistema elétrico.

A aceitacgéo final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes testes, além
de operacionais para indicar que o equipamento e a instalagdo executardo as funcdes para as quais
foi projetado.
Estes testes destinam-se a verificar que a médo de obra ou os métodos e materiais empregados na
instalacdo do equipamento em referéncia e a instalagao elétrica, estejam de acordo com as normas
IEE, IPCE, NBR-5410 e com a NEC - National Electric Code e principalmente, de acordo com:

e Especificacbes de servicos elétricos do projeto;

e Instrugdes do fabricante;

e Exigéncias do proprietario;

e |tem 7 da norma NBR-5410.
A Contratada ser& responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser executados somente por

pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspecdo, com completa informag&o de todas as leituras tomadas,

deverdo ser incluidos num relatério para cada equipamento e sistema testado.
Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados por pessoa
acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro da fiscalizacao. Nenhum teste devera ser feito

Sém a Sua presenca.

No minimo, 2 (duas) copias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a fiscalizagdo, no maximo

5 (cinco) dias apds o término de cada teste.
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A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera responsavel pela
inspecao desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na preparacgéo para os testes de
aceitagéo.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de

equipamento, antes do teste.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos testes em seus

equipamentos.

Serdo somente aceitos os testes elaborados em laboratérios devidamente credenciados pelo Instituto
Nacional de Metrologia (INMETRO).

Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento” atualizados para a fiscalizagao.
Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento sé serdo liberados quando a apresentacdo do

certificado de credenciamento for entregue com antecipacao. Podera ser aceito casos onde a entrega

do certificado de credenciamento seja junto com o teste ou exame realizado.

14.5. SISTEMAS ELETRICOS

14.5.1. ENTRADA DE ENERGIA

14.5.2. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou-se nas normas da ABNT e da concessionaria de energia elétrica, destacando-se
entre outras:

e NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao
e NBR-14.039 - Instalacdes Elétricas de Média Tenséo de 1,0 KV a 36,2 KV CEMIG

14.5.3. DESCRICAO

A alimentacédo de energia para o Empreendimento sera feita a partir de circuito da rede da CEMIG até

a cabine da entrada e medicao

A partir da cabine da entrada e medicdo, segue alimentacdo para o Quadro Geral de Baixa Tensao

(QGBT) e deste para os quadros dos diversos prédios que compde o Complexo
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14.5.4. EXECUCAO

As execucg0Oes das instalacdes deverdo obedecer aos desenhos de projeto, atender ao estabelecido
no memorial descritivo e as normas da ABNT e da CEMIG, e s devera ser iniciada apés a liberacdo
do projeto pela concessionaria local.

Apoés a instalacdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverdo ser regulados e testados a

fim de estarem em perfeitas condi¢cdes de funcionamento no momento da energiza¢do da subestacao.

14.6. CABOS ELETRICOS

14.6.1 NORMAS TECNICAS

Devem ser observadas as seguintes normas, dentre outras:
e NBR-7286 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR)
para tensfes de 1 KV a 35 KV — requisitos de desempenho
e NBR-14.039 — Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 KV a 36,2 KV
¢ NBR-9326 — Conectores para cabos de poténcia — ensaios de ciclos térmicos e curto circuitos
¢ NBR 9511 - Cabos elétricos — raios minimos de curvatura para instalacdo e diametros minimos

de nudcleos de carretéis para acondicionamento

14.6.2. DESCRICAO

Os cabos de energia deveréo ser executados conforme bitolas e tipos indicados no diagrama unifilar

geral.

Deveréo ser respeitados as diversas cores dos cabos fase, neutro e terra.

Os cabos de fase do sistema serdo do tipo singelos e terdo tensédo de isolamento 0,6/1,0kv com
isolamento em PVC/EPR. O cabo neutro para a conexao do sistema da concessionaria com o sistema
do edificio tera isolacdo em PVC/PVC com tensao de isolamento 0,6 / 1 KV.

14.6.3. PRODUTOS

CABOS
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Cabos de fase 0,6/1KV: tipo EPR-NBR 7886
Cabos de neutro: 0,6/1KV — NBR 7288 (classe de encordoamento 5)
Fabricantes de referéncia: PRYSMIAN, PHELPS DODGE, FICAP.

TERMINAIS PARA CABOS

Terminal modular com isolacdo para 0,6/1KV em borracha especial de modo a garantir elevada
resisténcia ao tracking e aos efeitos das intempéries.

Fabricantes de referéncia: PRYSMIAN, ALCOA, 3M.

14.6.4. EXECUCAO

Todos os condutores terdo suas superficies limpas, isentas de talhos e esmagamentos da isolagéo

ou blindagem.

Para facilitar a enfiagdo dos condutores poderéo ser utilizados:
Lubrificantes: seréo utilizados somente os neutros como talco industrial, parafina, vaselina neutra, etc.,

gue nao prejudiqguem a isolacéo dos cabos.

Os do tipo orgénicos serdo evitados nos cabos com isolagéao ou protecao de PVC.

Optando-se pelo puxamento mecanico, a enfiagcdo sera executada de modo que o esfor¢o de tragcdo
na secdo condutora de cobre, ndo ultrapasse a 7 Kgf/mm2 e seré efetuada de maneira continua
evitando-se assim esforgos bruscos (trancos).

Todos os cabos unipolares de secgéo de circuitos alimentadores trifasicos (1 ou mais condutores por
fase), serdo agrupados na forma de "trifélio" e amarrados entre si por meio de abragadeiras de nylon

do tipo INSOLOK (Hellermann).

Cada "trifélio" contera obrigatoriamente 1 cabo de cada fase (R, S e T) neutro e terra e todos os

"trifélios" estardo com a mesma sequéncia de fases e corretamente identificados.

Antes da enfiac&o, os cabos terdo suas extremidades (cabecas) bem seladas para evitar penetracdo

de agua durante a enfiacdo. O fechamento da cabeca devera ser feito com fitas de borracha e isolante.

As ligacGes de condutores entre si e com equipamentos serdo asseguradas por meios apropriados ao

namero, natureza e secao dos condutores, de forma a garantir contatos firmes e duraveis. Para tanto,
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serdo utilizados terminais adequados para todas as extremidades de cabos. Nao serdo utilizadas

conexodes soldadas.

As ligac@es dos cabos aos terminais serdo feitas com curvatura tal que nao prejudique a isolacéo do

cabo e nem provoque tensdo mecanica aos mesmos.

Antes de serem ligados aos equipamentos, todos os cabos estardo perfeitamente identificados e

testados.

Em todos os casos, a execugdo dos servicos sera feita rigorosamente de acordo com as instrugdes

do fabricante e, levando-se em conta as caracteristicas gerais e especificas dos cabos.

Manter a boa limpeza na area dos servi¢os e na propria execucao do servi¢o sdo aspectos primordiais

na obtencéo de terminais e termina¢des sem problemas.

Nao serdo permitidas emendas nos cabos de média tenséo.
Nas extremidades dos cabos e no interior das caixas de passagem deverdo ser utilizadas fitas
isolantes coloridas para identificacdo dos condutores:

o Fase R —vermelho

e Fase S —branco

e FaseT-azul

e Neutro — azul claro

e Terra — verde/verde-amarelo
14.6.5. TESTES

Todos os cabos e terminais para isolacéo 0,6/1 KV deverao ser testados quanto a condutividade e

isolacdo, através de aparelhos com corrente continua para ensaio, conforme norma NBR 9326

14.7. GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA (“EM EMERGENCIA”)
14.7.1 NORMAS TECNICAS

O grupo moto gerador diesel que seréa fornecido pelo Proponente devera estar de acordo com a mais
recente revisdo das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em casos de
persistirem dadvidas ou omissfes, 0s equipamentos seguirdo as recomendacfes das seguintes

instituicbes:
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e ASME — American Society of Mechanical Engineers

e ASTM — American Society for Testing and Materials

e AGMA — American Gear Manufacturers Association

¢ ANSI — American National Stpavimentod Institute

e APl — American Petroleum Institute

e HIS — Hydraulic Institute Stpavimentods

e MSS — Manufacturers Stpavimentodization Society

e |SO - International Stpavimentod Organization

e NEMA — National Electrical Manufacturers Association

e NEC - National Electrical Code

¢ DEMA - Diesel Engine Manufacture Association

e NFPA — National Fire Protection Association

e VDE - Verband Deutscher Elektrotecniker

e DIN — Deutsche Industrie Normen

e |EC - International Electrotechnical Commission
Todos os conflitos entre esta especificagédo, cédigos, normas, ordem de compra, desenhos deverao
ser apresentados ao comprador e aprovados por escrito pelo mesmo, antes de iniciar-se 0 processo

de fabricagcdo do equipamento ou sistema.

14.7.2. DESCRICAO

A geracao de energia para suprimento, quando da falta por parte da concessionaria sera feita atraves
de grupo moto gerador preparados para trabalhar, em servicos de emergéncia (fonte auxiliar de
energia) para o COMPLEXO.

O grupo gerador sera montado de preferéncia ao lado do QGBT.

O grupo gerador sera diesel 50 kVA em regime intermitente e 45 KVA em regime continuo — 220V —
3F e possuira partida e parada automatica e rapida para os circuitos de emergéncia, ou seja, hum
periodo nunca superior a 12 segundos a energia estara automaticamente restabelecida para as cargas

prioritarias indicadas neste item.

O projeto contempla painéis denominados PBT-E-INC que receberd energia do gerador e do
transformador que alimentara a carga de emergéncia de incéndio. O PBT-E-11 esta instalado na
Subestacdo do Edificio Administrativo e o PBT-E-INC esta instalado do pavimento superior do Edificio
Administrativo, o PBT-E-2.1 esta instalado na sala de painéis da subestacédo 2 e o PBT-E-3.1 esta

instalado na sala de painéis.
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Além do grupo gerador, o sistema constara também de:
e 1(um) painel de comando com partida, parada e supervisdo automatica para o grupo gerador;
e 1 conjunto de bateria para partida do grupo

¢ 1 tanque de combustivel (tanque diario) em polietileno, capacidade 250 litros

Todas as instalac8es deverao estar em conformidade com os desenhos de projeto e as especificacbes

do fabricante.

14.7.3. OPERACAO DO GRUPO MOTO GERADOR

O grupo moto gerador sera projetado para suprir a falta de energia pela rede normal do

empreendimento.

A comutacdo da rede de alimentacdo da concessionaria para o grupo gerador serd executada pela
chave de transferéncia automatica instalado ao lado do QGBT
Para a operacdo em emergéncia (falta da concessionaria) o sistema de transferéncia enviara um sinal

de falta de tenséo para a partida do grupo moto gerador e fard a comutacao concessionaria x gerador.

Neste sistema, a energia deve ser restabelecida em um tempo maximo de 12 segundos.
Tao logo seja restabelecido o fornecimento da concessionaria, 0 mesmo sistema que fez a
transferéncia descrita anteriormente se incumbira de refaze-la, no sentido de desenergizar o grupo

moto gerador e transferir as cargas novamente para a alimentagdo da concessionaria.
14.7.4. PRODUTO
A presente especificacdo objetiva estabelecer pardmetros técnicos para fornecimento de (01) UM

GRUPO GERADOR de poténcia de 50 KVA, fator de poténcia 0,8 indutivo, dotado de quadro de

comando automatico, na tensédo de 380Vca — 60Hz com atenuagéo de ruido.

O escopo deste fornecimento incluird, mas néo restringira, ao estipulado nesta especificacao, cabendo
ao fornecedor as complementacdes julgadas necessarias ao bom desempenho do grupo gerador e
seus complementos.

14.7.4.1 CONDICOES AMBIENTAIS

e Altitude: 5m
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e Temperatura ambiente maxima : 40° C

e Temperatura ambiente minima: 0° C

14.7.4.2. MOTORES DIESEL

O motor fornecera poténcia liquida de saida suficiente para acionar continuamente o gerador a 100%
de plena carga, na velocidade sincrona, sem indicios de sobreaquecimento para as condicbes
climaticas locais, e sua constru¢cdo devera efetuar-se em multicilindros verticais ou em “V”, tipo
estacionario, e injecao direta, além de apresentar os seguintes acessorios:

e Filtros de 6leo lubrificante;

e Filtro de ar, com elemento seco recambiavel;

e Controle de parada por sobre-rotagao;

e Painel montado no motor incluindo 1 termdémetro e 1 mandmetro de Oleo lubrificante, 1
termObmetro do sistema de refrigeracdo, 1 amperimetro para controle de carga de baterias, 1
indicador de rotacao e 1 horimetro;

e Silenciador de escape com eliminador de faisca com atenuacéo acustica tipo hospitalar.

o Devera possuir sistema de suprimento de combustivel, conforme definido adiante e indicador
de nivel.

O grupo sera equipado com um sistema de partida elétrica, dotado de baterias com capacidade de

acionar o conjunto com a velocidade que permita a partida, sem dificuldade, do motor diesel.

O regulador automatico de velocidade sera eletronico, tipo “American Bosch”, para atender aos
seguintes requisitos:

Rotacéo tal que a freqiéncia permaneca no intervalo de 61,2 a 59Hz, sem oscila¢des, para qualquer
valor estavel de carga entre 0 a 100% da poténcia continua;

Variacdo instantanea de 0 a 100% da carga nominal e vice-versa nominal, devendo apds isso voltar
ao intervalo permitido acima citado, em tempo maximo de 2 segundos.

O radiador sera arrefecido a ar.

14.7.4.3. ALTERNADOR

O gerador sera classe especial atendendo, no minimo, as caracteristicas descritas nos itens a seguir.

Deverd ser trifasico, com 4 polos girantes do tipo sem escovas (Brushless), com excitatriz e ponte

retificadora trifasicas da onda completa montadas no mesmo eixo do alternador.

94



Possuira regulador eletrénico de tensdo e sistema “compound”, controlando a tensdo do gerador
dentro de aproximadamente 5% da tensdo nominal, em qualquer estado, permanente até a primeira

carga.

Serd construido autoventilado horizontal, com grau de protecdo IP-65, mancais de rolamentos

lubrificados a graxa, enrolamentos amortecedores para servi¢co paralelo e isolamento classe B.

Possuira as seguintes caracteristicas:

Poténcia nominal minima: 45 KVW (50KVAem regime intermitente) — 1 hora a cada 12 horas de
funcionamento);

Fator de poténcia indutivo minimo: FP=0,8;

Tensao nominal: 380 V, em estrela com neutro acessivel;

Regime de funcionamento: continuo;

Sobre velocidade: 20% durante 2 minutos;

Rigidez dielétrica: 1880 VCA durante 1 minuto;

Relacao de curto circuito: minimo de 0,8;

Distor¢cdo harmonica: 3% entre fases e 5% entre fase e neutro, com FP=0,8 indutivo e carga linear;
Resisténcia de isolamento: > 5,0 MOhms a 20°C e > 1,5 MOhms a 40°C;

Classe de isolamento: H (180 °C);

N° de polos/rpm: 4/1800;

Grau de protecéo: IP0OO;

Regulacao: +/- 2% em relacdo a nominal, para qualquer valor estavel de carga linear de 0 a 100% da

poténcia nominal e valores de FP entre 0,8 e 1,0 indutivo.

14.7.4.4. ACOPLAMENTO

O acoplamento entre motor e gerador deverd ser feito por meio de parafusos entre o flange do

alternador e a carcaca do volante do motor.

A unido entre as partes rotativas devera ser feita por meio de luva elastica, dimensionada para
absorver o torque maximo do motor, mais as solicitagcfes transitérias devido as partidas e paradas do

motor e a aplicacdo instantdnea de carga maxima.

A luva deverda ser construida de modo a nao introduzir esfor¢cos axiais nos eixos das maquinas e de
tal modo que a substituicdo do elemento elastico hdo obrigue a retirada do flange colocado na ponta

do eixo do alternador.
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O elemento elastico da luva devera ser feito de borracha sintética resistente ao contato com 6leo
Diesel, 6leo lubrificante e graxa.

14.7.4.5. BASE METALICA

Devera ser construida em perfis laminados de aco, devidamente calculada, tendo nas extremidades
tubos de aco, sem costura (DIN 2440 ou 2441), dispostos transversalmente. A disposicao da base

devera permitir a retirada do carter sem levantar o motor.

Todos os componentes metalicos deverdo ser soldados eletricamente e 0s pontos de solda deverao
ser completamente limpos de rebarbas, pingos ou bolhas.
A base metalica devera dispor de dois terminais de terra independentes, sendo 1 para ligacdo do

grupo e outro para ligagéo a terra.

A montagem do grupo sobre a base metdlica sera feita utilizando-se amortecedores de vibracéo
adequados para a freqiiéncia de funcionamento do grupo, que garantam nivel de isolagédo vibratoria
igual ou superior a 90% da frequiéncia de excitacao.

14.7.4.6. INSTALACAO ELETRICA

Devera ser executada em condutores flexiveis, se¢cdo convenientemente dimensionada (minima de
1,5 mmz2), com terminais prensados tipo olhal. Todos os condutores da instalacéo do grupo deverdo

ser identificados, nas extremidades, com anilhas plasticas permanentes de identificacéo.

A instalacéo elétrica do grupo devera correr toda no interior de eletrodutos flexiveis tipo “seal-tube” no

trecho horizontal fixados por grampos aparafusados a base.

A entrada dos condutores nos tubos flexiveis devera ser feita através de buchas de borracha.

Os cabos do motor de arranque deveréo ser instalados em eletrodutos separados.

Os eletrodutos de instalacdo do grupo deverao terminar numa caixa de terminais fechada com tampa
metélica aparafusada. No interior da caixa de terminais, devera existir uma barra de terminais, com
identificacdo semelhante a dos terminais do quadro de controle

14.7.4.7. USCA — UNIDADE DE SUPERVISAO DE CORRENTE ALTERNADA
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O quadro sera constituido em ago carbono totalmente aparafusada formando um sistema rigido e de

grande resisténcia mecanica.

As espessuras das chapas deverdo ser de bitola minima 14 USG (2,00 mm).

O quadro deve conter as protecdes do grupo gerador como também o comando do sistema.

A fiagéo interna entre instrumentos, botoeiras, chaves, disjuntores e réguas terminais (fornecidas
completas) devera ser devidamente dimensionada, possuindo isolamento termoplastico antichama
para 750V, com secdo minima de 1,5mm2 para controle e 2,5mm2 para forga. Os fios e cabos de
controle serdo agrupados e identificados de forma permanente, referindo-se aos circuitos e a cada

terminal.

As réguas terminais deverdo ser confeccionadas com material de capacidade térmica suficiente para
suportar sem danos a passagem de correntes permanentes e de curto-circuito inerentes aos
condutores correspondentes aos terminais, e resistentes a corrosao. As réguas terminais deverao
possuir numero suficiente de reserva (minimo de 10), para ampliacao futura.

A logica do quadro de comando devera ser baseada em cartdes eletrénicos modulares, evitando-se

relés eletromecanicos.

O painel da USCA deve possuir uma saida, com os dispositivos de protecao indicados no diagrama
unifilar — folha ELE-024.

14.7.4.8. SISTEMAS DE AUTOMATISMO

A entrada do grupo gerador deve seguir no minimo as premissas abaixo descritas, porém nao se
limitando as mesmas e qualquer discrepancia devera ser informada anteriormente & contratacao do

fabricante:

A chave de transferéncia automatica e a USCA devem ser construidos, tendo como finalidade o
atendimento das prescrigdes deste automatismo.
Assim a logica segue 0s passos abaixo:
¢ Modo Automético / Stand-By:
A concessionaria esta alimentando as cargas do QGBT
No quadro de transferéncia automéatica, o contator do gerador estara aberto.

O automatismo esta preparado para uma anormalidade da concessionaria.
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e Modo Emergéncia (Gerador):

Anormalidade com a concessionaria:

Sensor de tensdo instalado no quadro de transferéncia automatica, do lado da concessionéria,
inicia o sistema apds tempo ajustavel de transferéncia de 0,1 a 30 segundos.

E enviado sinal de partida ao gerador.

O gerador ao atingir tensdo e frequéncia nominais € conectado ao ramal do quadro de
transferéncia automatica.

Depois de decorrido o tempo ajustado para a transferéncia, o contator principal do ramal da
concessiondria no quadro de transferéncia é aberto.

E fechado o contator do ramal do gerador.

O sistema estd agora em Modo de Emergéncia.

Restauragéo da concessionaria: saida do Modo de Emergéncia:

Sensor de tensao e frequéncia dentro da tolerancia.

Seguindo uma demora de tempo de 0 a 30000 segundos ajustavel, com a finalidade de assegurar
gue a fonte da concessionaria esté estavel, € enviado sinal para fechamento do contator do ramal
da concessionaria no quadro de transferéncia automatica.

Abre-se o contator do ramal do gerador.

O gerador continua funcionando por um tempo programado de resfriamento, entre 0 e 2400
segundos.

O sistema esta agora no Modo Automatico / Stand-By.

14.7.4.9. INSTRUMENTOS DE MEDICAO

Sao os seguintes os instrumentos de medicdo do gerador que podem ser agrupados em um Unico
multimedidor digital:

e 3 amperimetros, escala apropriada;

o 3transformadores de corrente, para 0os amperimetros;

e 1 voltimetro, escala apropriada;

e 1 comutador para o voltimetro para leitura nas 3 fases;

e 1 comutador para o voltimetro, de 2 posicées, para permitir a leitura de tensdo do gerador e

da rede;
e 1 freqliencimetro, escala apropriada;

e 1 comutador para o freqiencimetro, de 2 posi¢des, rede/gerador.

14.7.4.10. SINALIZACAO NA USCA
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O gerador devera ter a seguinte sinalizac¢éo otica no painel:

Rede ligada;

Gerador ligado;

Falha na partida;

Controle desligado;
Sobrecarga do gerador;
Pressao de 6leo baixa;
Temperatura do motor elevada;
Sistema automatico bloqueado;
Tensao anormal da rede;
Tensédo anormal do gerador;
Pré-aquecimento ligado;
Arrefecimento defeituoso;
Combustivel,

Sobre velocidade.

14.7.4.11. SINALIZACAO REMOTA

A USCA deve disponibilizar contatos secos para os seguintes eventos:

Grupo alimentando
Rede alimentando

Sintese de defeito no grupo

14.7.4.12. DISPOSITIVOS DE MANOBRA DO QUADRO

S&o0 os seguintes os dispositivos de manobra para o grupo:

1 chave seletora de 4 posicoes, para desligado, automatico, ensaio e manual;

1 chave seletora de 3 posic¢des, para partida manual do motor, repouso e parada manual do

motor.

Botoeira liga/desliga carga rede

Botoeira liga/desliga carga grupo

Botoeira teste de lampadas/inibicdo alarme sonoro

Botoeira parada de emergéncia.

14.7.4.13. CARREGADOR DE BATERIA
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Deverd possuir condicdes de carregar a bateria e manter a carga em regime de flutuacéo. A tenséo
devera ser a mesma do arranque do motor. A energia para o carregador sera provida da USCA, pois
esta devera receber energia em 220V-1F mesmo com o gerador fora de operacéo.

14.7.4.14. ATENUAGCAO ACUSTICA

O Contratado devera fornecer e instalar os elementos de contencao de ruido, de forma a assegurar

75 dB (A), a uma distancia de 1,5 m, no lado externo do grupo gerador.

14.7.5. EXECUCAO

Para o recebimento, execucdo e montagem do grupo gerador, devem ser seguidas as recomendacdes
dos fabricantes do grupo gerador.
14.7.5.1. RECEBIMENTO, EXECUCAO E MONTAGEM

Os motores séo fornecidos sem carga de dOleo lubrificante e, deverdo ser abastecidos através dos

locais proprios até a marca superior das varetas de nivel.

Todo equipamento devera estar sujeito a inspec¢ao do comprador ou seu representante autorizado em
gualquer estagio de fabricacdo no fornecedor ou seu subfornecedor. O inspetor podera como minimo,
a seu juizo examinar:

e Materiais de construcdo ou partes predominantes antes do inicio de fabricacao;

¢ Qualidades de forjados ou partes usinadas;

¢ Unidades completas ou parcialmente montadas;

Todas as partes pressurizadas deverdo ser sujeitas a testes hidrostéticos, a pressdo 1,5 vezes a
méxima presséo admissivel de trabalho, por um periodo minimo de 01 (uma) hora. A maxima pressao

admissivel de trabalho ndo devera ser inferior a classe de pressao dos bocais do equipamento.

O fabricante devera manter um registro completo e detalhado de cada teste final e, preparar o nimero
de copias requeridas no relatério, incluindo as curvas e os dados certificados do teste.

Tal relatdrio devera ser prontamente submetido ao comprador para aprovagao.
Deverdo ser comunicados com um minimo de 15 (quinze) dias de antecedéncia, as datas de cada

fase da inspecéo ou testes:

e Tolerancia de fabricacao.
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e Transferéncias admissiveis de fabricacdo deveréo ser estabelecidas pelo fornecedor antes do
inicio da fabricacéo.

O fabricante devera fornecer como minimo, os seguintes certificados:
e Certificados que garantam a qualidade da empresa
e Certificados ISO 9000

¢ Relatdrios de ensaios em fabrica dos fornecedores do motor e gerador

Durante o teste de performance, deverao ser verificados:
e Aguecimento excessivo;
e Ruidos;
e Vibracoes;
e Vazamentos.
Os testes de ruido e vibrag&o deverdo ser realizados com o equipamento operando nas condi¢gbes de

projeto.

Apresentar relatérios de teste do motor e gerador pelos respectivos fabricantes e ensaios de fabrica

do grupo gerador.

A medicéo de vibracdo devera ser conforme a norma ABNT

De maneira geral o equipamento ndo devera ultrapassar a 75/85 db(A) a 1 metro do contéiner,
instalados os kit's de atenuacao de ruidos. O procedimento de analise e medigdo do nivel de ruido

ou pressdo sonora, devera ser de acordo com as normas ISO 2204 e ABNT-MB-432.

Os geradores elétricos deverao ser submetidos aos testes de rotina

Instrumentos, painéis, controles deverao receber testes de funcionamento ou simulacao.

Deverdo ser fornecidos, apdés inspecéo final, todos os documentos de qualidade gerados durante o
processo de fabricagéo, tais como:

¢ Relatérios de inspecao;

e Relatérios de ensaio;

e Relatérios de testes;

e Certificado de garantia.

101



14.7.5.2. ACESSORIOS

Deverao ser previstos como minimo, 0s seguintes acessorios:
e Suportes de isolamento (onde necessario)
e Suportes de tubulacdes (onde necessario);
¢ Placas de identificacdo para cada base do equipamento;
e Grelhas de aterramento para cada base do equipamento;
e Equipamento para troca de Oleo lubrificante sendo bomba, mangueira de 3 metros de

comprimento e acessorios.

Placas de Identificag&o:

Deverdo ser previstas uma para a unidade e, uma individual para cada equipamento e instrumento
constante da unidade. Esta devera ser visivel e estar localizada em posic¢éo de facil acesso.
14.7.5.3. PECAS SOBRESSALENTES

O fornecimento do equipamento devera submeter o Cliente uma lista de pecas sobressalentes, de
acordo com a recomendacao do fornecedor, com precos e recomendacdes detalhadas para 01/02
anos de operacdo normal.

A determinagcdo destes sobressalentes deverd levar em conta uma otimizacdo, no caso de

fornecimento de mais de um equipamento.

Recomenda-se como parametro minimo:

100% juntas (principais)

Cada fornecedor deve relacionar as pecas sobressalentes de acordo com a utlizagdo do
equipamento, e devera ser objeto do escopo contrato de manutencgéo preventiva pelo fornecedor.
Deveréo ser enviados os desenhos "como fabricados" ("as built")

14.7.5.4. GARANTIAS

O fornecedor sera responsavel pelo projeto de processo, mecanico, eletrénico e detalhamento de

cada equipamento conforme os dados de operacéao e projeto especificados.

O atendimento desta especificacdo ndo isentara o fornecedor da responsabilidade pelo fornecimento

de mao-de-obra e materiais adequados para atender as condi¢cdes de operacao requeridas.
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O fabricante do equipamento sera responsavel pelo acionamento. O conjunto deverd ser fornecido
totalmente montado e alinhado, estando pronto para instalagéo e operacao.

REJEICAO

Equipamentos ou materiais que apresentem defeitos irrecuperaveis, fabricagédo inadequada, excesso
de reparos ou que ndo estejam de acordo com 0s requisitos desta especificacdo poderdo ser
rejeitados. Os equipamentos ou materiais poderao estar sujeitos a rejeicdo, mesmo que a constatacao

das irregularidades ocorra ap6s a aceitacao, por ocasiao da inspecao.

O fornecedor devera garantir seu equipamento ou sistema quanto a defeitos de projetos, fabricagéo,
materiais e atendimento as condi¢des de operacgéo e projeto, como indicado no pedido de cotacdo do

mesmo.

Em caso de omissao, devera prevalecer aquilo que ocorrer por ultimo:

12 (doze) meses de operacéo (startup), desde que efetuadas o programa de manutencédo dos mesmos

14.7.5.5. EMBALAGEM

O grupo moto gerador e painel deverdo ser entregues com embalagem adequada a protegé-los, desde
o local de fabricacéo até o local de instalacéo, sob as mais diversas condi¢es que poderdo requerer
multiplos manuseios, transporte por estradas pavimentadas, embalagem prolongada e ainda,
possibilidade de furto. As embalagens estardo sujeitas a inspecao e, ndo deverao se limitar a atender
as necessidades acima indicadas. O fornecedor deverd usar a sua experiéncia e julgamento para

adequar as embalagens as necessidades.

Os projetos de preparacdo de embalagem inadequada serdo de Unica e exclusiva responsabilidade
do fornecedor, que ter4 obrigac@o de reparar e/ou repor qualquer parte danificada em transporte e

manuseio, que seja atribuida a deficiéncia de embalagem, sem 6nus para o proprietario.

14.7.6. TESTES E VERIFICACOES

14.7.6.1. TESTES EM FABRICA

Na fabrica deveréo ser realizados os seguintes testes:
e Teste de rigidez dielétrica

e Teste de isolamento
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e Teste de funcionamento manual paralelo na USCA (partida, parada, liga carga do grupo,
desliga carga do grupo)

e Teste de funcionamento automatico (parte gerador, assume a carga) — Via CLP simulando
sinal de transferéncia

o Parada de emergéncia (em manual e automatico)

¢ Instrumentac¢do (durante os testes)

e Teste de defeitos (simulacdo de operacao dos sensores)

o Testes de defeitos (simulados defeitos para sinalizacdo na USCA e no painel remoto
simultaneamente)

¢ Inspecdo visual, acessorios, acabamentos e pintura.

e Teste de carga.

O fornecedor deverd apresentar a tabela de teste de carga indicada abaixo, completamente
preenchida:

PLANILHA DE TESTE PARA GERADOR

Identificac@o do equipamento:

Cliente:

Obra:

Quadro de Comando:
Fabricante:

Modelo:

Frequéncia:

Tenséo:

Poténcia:

Gerador:
GERADOR

Fabricante:
Modelo:

NUmero:

Poténcia:

Frequéncia
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Tensao

Corrente
Data Fabr.:

Motor:

GERADOR

Fabricante:
Modelo:

NUmero:

Poténcia:
Data Fabr.:

Teste de Rigidez Dielétrica: Vide Relatério do Fornecedor do Gerador
Fase R contra carcaga

Fase S contra carcaga

Fase T contra carcaca
Fase R contra carcaca
Fase S contra carcaga

Fase T contra carcaca

Teste de Funcionamento
Funcionamento Manual nos GMG’s

Partida: Gerador:

Parada: Gerador:

Funcionamento Manual na USCA

Partida: Gerador:
Parada: Gerador:
Reset: Gerador:
Liga carga rede: Gerador:
Desliga carga rede: Gerador:
Liga carga grupo: Gerador:
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Desliga carga grupo: Gerador:

Funcionamento Automatico Singelo:

Falha de Rede Gerador:
Parte Gerador: Gerador:
Assume Carga: Gerador:
Retorna Rede: Gerador:
Transfere Carga: Gerador:

Resfria Gerador( 180s ): Gerador:

Funcionamento Automatico Paralelo:

Falha de Rede: Gerador:
GMG’s partem: Gerador:
GMG'’s sincronizam: Gerador:

GMG’s assumem a carga: Gerador:

Retorna Rede: Gerador:

Transfere Carga: Gerador:
GMG'’s resfriam ( 180s ): Gerador:

Sinalizacdes :
Falha Parada: Gerador:
Falha Partida 3 tentativas: Gerador:

Presséo baixa do 6leo do motor: Gerador:

Alta temperatura d’agua: Gerador:
Frequéncia baixa: Gerador:
Tenséo baixa : Gerador:
Sobrerotagéo: Gerador:
Quadro Ligado : Gerador:
Chave de Rede Ligada : Gerador:
Chave de Grupo Ligada : Gerador:
Supervisao : Gerador:
Defeito no Retificador : Gerador:
Grupo em Teste : Gerador:
Grupo em manual: Gerador:
Grupo em automatico: Gerador:

Parada de Emergéncia:
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Manual: Gerador:

Automatico: Gerador:

Alarme Sonoro:

Gerador:

Instrumentacao:
Diretamente no ST2000P: Gerador:

Teste de Carga:

Gerador VAZIO
05 min
Corrente (A)

50%

05 min

100%

10 min

110%

05 min

VAZIO

05 min

Frequéncia (Hz)
Tenséo (V)

Poténcia (kW)
Temperatura D'Agua (°C)

Pressé&o Oleo Lubrificante (kgf/cm?)

Fator de Poténcia

OBS.: cos [] 0,80.

Acabamento:

Pintura:

Observacoes:
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Conforme os testes acima descritos, temos por aprovado 0 equipamento em pauta.
Responsavel FABRICANTE:

Responsavel CLIENTE:

14.7.6.2. TESTES EM OBRA

Na obra deveréo ser realizados 0s seguintes testes:
e Teste de funcionamento manual individual
e Teste de funcionamento manual paralelo

e Teste de funcionamento paralelo

OBSERVACOES:
O fabricante devera avisar por escrito ao cliente, com 7 (SETE) dias de antecedéncia, acerca dos

ensaios, a fim de que o mesmo possa designar um inspetor para assisti-los.

Uma semana ap0s a realizacédo dos ensaios, o fabricante devera fornecer o relatério dos mesmos em

5 (cinco) vias.

14.8. CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO

14.8.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normais da ABNT, destacando-se entre outras:
o NBR - 5410 - Instituicbes Elétricas de Baixa Tenséo
¢ Normas da CEMIG.
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14.8.2. INSTALACOES ELETRICAS GERAL

A concepcao da distribuicdo em baixa tensdo est4d baseada na alimentacdo dos quadros de
distribuicdo de forca e luz QDFL’s locados nos prédios a partir do QGBT.

Essas alimentacfes serdo executadas através de cabos com tensdo de isolamento 0,6/1KV-90°C-
EPR com cobertura em poliolefina (baixa emissao de gases e fumaca toxica em caso de incéndio) em

eletrodutos.

A partir dos quadros de distribuicdo dos prédios, a distribuicdo de energia sera feita através de
perfilados ou eletrocalhas e eletrodutos para os pontos de consumo (luminarias e tomadas), na tenséo
220/127 V, com cabos com tenséo de isolamento 750 V — com isolagcdo em poliolefina (baixa emisséo

de gases e fumaca toxica em caso de incéndio).

Assim consideramos para a distribuicdo elétrica de tomadas as caracteristicas das cargas a seguir

descritas.

Todos os equipamentos devem ter suas poténcias e tensdes confirmadas antes de sua instalacéao.

A taxa maxima de ocupacao em relacdo a sua secao para eletrodutos, eletrocalhas, leitos e demais

linha elétrica ndo deve ser superior a 30%.

A distribui¢c@o dos circuitos terminais sera feita a partir dos QDFL’s, localizados nos prédios

14.8.2.1. ILUMINACAO

Sera desenvolvido projeto especifico de lluminacdo externa para o atendimento ao Complexo,

incluindo campo de futebol e quadra poliesportiva.

As luminérias serdo em sua grande maioria em led, iluminag&o interna e externa, na tensao 127/220v

14.8.3. FORCA

14.8.3.1 PREDIOS

As alimenta¢Bes dos prédios serdo através de barramentos oriundos dos QDFL’s, com suas

respectivas protecoes.
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A partir desses serfes alimentados os diversos pontos de forca como tomadas, aparelhos de uso
especifico, condicionadores de ar.

14.9. SISTEMAS DE ATERRAMENTOS E PROTECAO CONTRA DESCARGAS ELETRICAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

14.9.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
e NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

e NBR-5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosfeéricas.

14.9.2. DESCRICAO

14.9.2.1. SISTEMA DE CAPTACAO

O sistema de captacado previsto sera gaiola de Faraday, constituida por cabos de cobre nu de #35

mm?2 fixados na cobertura.

Todas as estruturas metalicas ndo destinadas a conducdo de corrente existentes nas coberturas

deverao ser conectadas ao sistema.

14.9.2.2. SISTEMA DE DESCIDAS
As descidas serdo efetuadas por ferragens embutidas nos pilares indicados em projeto.

14.9.2.3. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento sera do tipo TN-S, utilizando-se o conceito de terra unificado.

Condutor de aterramento foi previsto para o sistema elétrico, interligando-se a malha de equalizacéo

instalada no piso térreo na implantacao.
No nivel térreo serd executada uma malha de equaliza¢do no solo, constituida por cordoalhas de

cobre nu #50 mmz2, interligando todas as descidas do S.P.D.A. Esta malha devera receber os cabos

de aterramento elétrico conectados por meio de solda exotérmica.
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Todos os aterramentos estao interligados as barras de equipotenciais localizadas nas subestacdes e
cabine de medigéo.

O valor dos sistemas em qualquer época do ano nao deve ultrapassar 10 ohms

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execuc¢ao desse sistema todos
0S materiais complementares para a sua completa instalacdo, testes de resistividade do terreno,
incluindo a exigéncia da realizagdo das medicdes e testes apds a conclusédo da execugéo de todo o

sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramento.

14.9.2.4. LIGACOES EQUIPOTENCIAIS

As tubulacdes metalicas tanto de instalagfes elétricas como de hidraulica e ar condicionado devem
ser interligadas a um condutor de protecdo mais proximo. Qualquer parte metalica com area superior

a 1 m2 (bancadas, portas), também devera ser ligada a rede de equipotencial.

14.10. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DE BAIXA TENSAO

14.10.1. QUADROS DE DISTRIBUICAO

14.10.1.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

e NBR-5410 — Instalac¢des Elétricas de Baixa Tenséo
o NBR-IEC-60439-1 e NBR-IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo —
Conjunto com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjunto com ensaio de tipo

parcialmente testados (PTTA)

14.10.1.2. DESCRICAO

Os quadros de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa finalidade,

cujas posicoes foram definidas para facilitar a manobra dos circuitos e estar no centro de cargas.
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As caracteristicas béasicas dos quadros sdo: de sobrepor e grau de protecédo IP 42 para todos os
quadros, com excec¢do para 0os quadros instalados em casas de maquinas, que devera possuir grau
de protecéo IP 44.

Nos quadros instalados fora de areas restritas, os elementos destinados a manobra e comando
(botoeiras, interruptores, chaves seccionadoras ou de comando, etc.) deverdo ser internos aos

mesmos. Poderao estar visiveis nas portas dos quadros apenas elementos de sinalizacao.

Todos os quadros devem possuir fechadura com chave mestrada.

As barras de terra serdo interligadas ao sistema de aterramento da subestacdo, o qual estara

conectado ao sistema de malha de terra.

Os quadros deverao ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em porta desenho,
instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora com nome e numero

do mesmo, tensdo e numero de fases.

Os quadros deverao ter um espaco adicional de, no minimo, 20% da area total para alteracdes futuras

do sistema elétrico.

14.10.1.3. PRODUTOS

Os quadros de distribuicéo, fabricados em chapa de aco esmaltado 14 USG, deveréo ter as seguintes

caracteristicas basicas:

a) Tipo sobrepor/ embuitir;
b) porta aterrada com fechadura yale (mestrada);
c) placa de identificacdo neutro e terra;

d) placa de identificac&do externa com o nome e numero do quadro, tensdo e numero de fases;

e) Diagrama trifilar do fabricante afixado na porta interna do quadro com o dimensionamento de todos
0S componentes;
f) Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes informagdes, segundo a

NBR-IEC-60439-1
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-.1. Nome do Fabricante ou marca;

- 2. Numero de identificacdo ou tipo;

-.3 Massa (kg);

- 4. Nome do cliente;

- 5. Tenséo, corrente e frequéncias nominais;
- 6. Nivel de curto-circuito;

- 7. Grau de Protecao;

g)Plaqueta acrilica de identificacéo legivel e duravel dos circuitos;

h) Grau de Protecao: IP- 42/IP44

i) Pintura eletrostatica em epoxi na cor cinza -RAL 9001

J) Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furagdes para eletrodutos.
k) Porta e tampa interna que proteja contra contatos acidentais;

). As fases RST deverao estar identificadas (R a esquerda, S no centro e | a direita) e devem ser
pintados conforme abaixo:

Fase R — azul escuro

Fase S — branco

Fase T — marrom/violeta

Neutro — azul claro

Terra — verde/verde-amarelo

m) Todos os circuitos deverdo conter anilha de identificacdo e ndo poderdo conter emendas

N). As distancias entre os barramentos deverdo estar de acordo com a norma NBR-IEC-60439-1
0) Ensaios de verificagéo:

- Ensaio de elevacéo de temperatura

- Ensaio de tenséo suportavel

- Ensaio de curto-circuito

- Verificagdo da eficicia do circuito de protecdo (aterramento)

- Verificagdo das distancias de isolamento e escoamento (entre 0s componentes e

- Partes do quadro)

- Verificagdo da operacdo mecanica (das partes moveis)

- Verificagdo do grau de protecéo

Quando for necesséria a remocao de barreiras, aberturas de invélucros ou retirada da parte do

invélucro (portas, tampas, etc.), um dos seguintes requisitos deve ser cumprido:

A abertura, desconexao ou retirada devem necessitar o uso de ferramenta ou chave;
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O quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de maneira que elas ndo
possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver aberta.

Deve ser impossivel retirar a barreira sem o uso de ferramentas ou chave

A capacidade dos barramentos do quadro de luz e forca devera ser igual ou superior a 130% da
corrente nominal protecdo geral.
14.10.1.4. EXECUCAO

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensdes e pela comodidade de
operagdes das chaves ou inspec¢do dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter a borda

inferior a menos de 0,5 m do piso acabado.

Além da seguranca para as instalacdes que abriga, os quadros deverdo ser inofensivos as pessoas,
ou seja, em suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo para

tanto isolados.

14.10.1.5. TESTES, ENSAIOS E VERIFICACOES DE EQUIPAMENTOS

Na fabrica deverédo ser realizados os seguintes testes:
e Inspecéo visual
o Verificagdo da operacionalidade dos componentes
o Teste de tensdo aplicada

e Teste de isolamento com megger

14.10.2. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

14.10.2.1. NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e o ensaio dos disjuntores deverdo seguir as seguintes normas:
¢ NBR NM 60898
¢ A norma NBR NM 60 898 fixa as condices exigiveis a disjuntores com interrupcéo no ar de
corrente alternada 60Hz, tendo uma tensdo nominal até 440V (entre fases), uma corrente
nominal até 125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até 25kA. Os disjuntores sao

projetados para uso por pessoas ndo qualificadas e para ndo sofrerem manutencéo.
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e NBRIEC 60947-2
o Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as instalagbes serdo manuseadas por pessoas

especializadas e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

14.10.2.2. DESCRICAO

O fabricante do painel serd responsavel por gqualquer decisdo de alteracdo técnica dos produtos
orientados, notadamente nos calculos de desclassificacdo térmica, ou seja, hdo serd aceito em
nenhuma hipétese que a performance do painel seja inferior as intensidades nominais exigidas no
projeto. Os valores de capacidade de interrupgéo de curto circuito devem ser os valores definidos pelo

fabricante como lcu porém, ndo sera admitido que os valores de Ics sejam menores que 50% de Icu.

14.10.2.3. CLASSIFICAGCAO DOS DISJUNTORES NO QGBT:

Quanto a execucao (Normas IEC):
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: disjuntores de saida do painel

Disjuntores Abertos: disjuntor de entrada do painel

Quanto a versao (Normas IEC):

Disjuntores Verséo Fixa

Quanto as protecdes (Normas IEC):

Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé micro processado com funcgfes L, | somente em caso para
se garantir a seletividade

Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente magnético (M) — demais
casos

Disjuntores Abertos: Relés micro processado com fungbes L, S, I, G

Quanto os acessorios (Normas IEC):
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios

Disjuntores do Tipo Aberto: Motorizados, BA/BF

Quanto ao Numero de Pdlos (Normas IEC):

Disjuntores: Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensao deverdo ser do mesmo fabricante, devendo ainda ser
garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em funcao dos niveis de curtos-

circuitos adotados.
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As especifica¢des limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localizagbes, porém, devera ser
seguido o diagrama unifilar para determinagéo das capacidades e os disjuntores a serem utilizados,
assim como o projeto de supervisdo predial para determinar quais serdo de acionamento ou
supervisao remota.

Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas a proposta as
curvas de limitacdo de corrente, bem como as curvas de limitacdo de A2s, para a prote¢cao adequada

do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e NBR6808.

14.10.2.3.1. DISJUNTORES TIPO ABERTOS (Normas IEC)

Caracteristicas Construtivas

Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual, para uso interno, norma de referéncia NBR
IEC 60 947-2, execucdo fixa ou extraivel, com relé de protecdo microprocessado, completo com
transformadores de corrente, com terminais posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares (2NA +
2NF).

Deverdo possuir dupla isolagéo entre o circuito de poténcia e de comando para permitir a instalacao
de acessorios, atendendo as normas de seguranca. Os bornes de comando dever&o ser localizados
na parte frontal do disjuntor por caracteristicas de seguranca.

Devera existir a possibilidade de instalagdo futura de acessorios para a operacao elétrica e mecanica
dos disjuntores como contatos auxiliares adicionais, motor para o carregamento automatico das
molas, bobinas de abertura, minima tensdo e fechamento além da possibilidade de kits de

intertravamento mesmo para disjuntores com caixas diferentes.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacéo: 1000 Vca

Tensdo nominal de operacao: conforme diagrama unifilar

Tens@o maxima de operacgéo: 690 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupcao simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupcdo em servico (Ics): 100%Icu

Corrente nominal de operacgéo (In): conforme diagrama unifilar

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Fabricante de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica

14.10.2.3.2. DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA

116



Caracteristicas Construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posi¢Oes distintas de
ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranca; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn e
magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de flamabilidade).
Permite 0 uso dos mesmos acessorios para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o
trabalho da manutencéo, bem como reduzir os itens de estoque.

Deverao possuir: dupla isolacéo para permitir a instalacdo de acessérios com seguranca total e dupla
interrupcéo elétrica para garantir uma maior vida elétrica.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacdo: 800 Vca

Tens&@o nominal de operacgéo: conforme diagrama unifilar

Tensdo maxima de operacgéo: 690 Vca

Frequiéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de pélos: conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupcao simétrica (Icu) : conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupgdo em servico (Ics): 100% Icu

Corrente nominal de operacgao (In): conforme diagrama unifilar

Faixa de disparo da prote¢cdo magnética (Im): conf. modelo especificado no unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecénica minima: 15.000 / 4.000 manobras

Ciclo de ensaio: Conforme normas acima

Sera dado preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica

Caracteristicas Adicionais

Os disjuntores abertos e em caixa moldada deverdo garantir a seletividade entre os niveis de acordo
com os modelos e ajustes especificados no diagrama unifilar.

Os disjuntores também deverdo possuir curvas de limitacéo e estudos comprovados a fim de permitir
protecao de back-up (também chamado de filiagdo ou cascata) entre os mesmos e entre estes e mini

disjuntores, quando for o caso.

14.10.2.3.3. MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS) (NORMAS IEC)

Caracteristicas Construtivas
Mini Disjuntor com protecao termomagnética independentes; interrup¢ao do circuito independente da

alavanca de acionamento; constru¢do interna das partes integrantes totalmente metélicas (para
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garantir uma vida util maior e evitar deformacdes internas); contatos banhados a prata; fixagdo em
trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo: 440 Vca

Tensdo nominal de operacao: conforme diagrama trifilar

Tensdo maxima de operacao: 440 Vca

Frequiéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de pélos: conforme diagrama trifilar

Capacidade de interrupcao (Icu): 15KA-380V

Capacidade de interrupgdo em servigo (Ics): 50% do valor de Icu, no minimo
Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama trifilar

Faixa de disparo da prote¢cdo magnética (Im): conforme modelo especificado no unifilar
Durabilidade elétrica / mecanica minima: 20.000 manobras

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Curva de atuaGao: .........cceeeeeriiviereeeiiiee e B e C (de acordo com as normas acima)

Fabricantes de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar com equivaléncia técnica

14.10.2.3.4. DISJUNTORES PARA MOTORES

Caracteristicas Construtivas

Disjuntor para protecdo de motor com protecdo termomagnética; com protecao térmica propria para
protecdo de motor e, protecdo magnética fixa em 12xIn; interrupcdo do circuito independente da
alavanca de acionamento; contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN; acessoérios conforme

simbologia em unifilar.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo: 500 Vca

Tens&o nominal de operacao: conforme diagrama trifilar

Tensdo maxima de operagéo: 500 Vca

Freqiéncia nominal: 60 Hz

Numero de pdlos: 3 polos

Capacidade de interrupcao simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgcédo em servico (Ics): 50% do valor de Icu, no minimo
Corrente nominal de operacgédo (In): conforme diagrama unifilar

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

118



Nota: O fabricante devera fornecer a folha de dados completa de cada quadro, juntamente com a
proposta técnica.
Fabricante de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar com equivaléncia técnica

14.10.3. CHAVES SECCIONADORAS E COMUTADORAS DE BAIXA TENSAO

14.10.3.1. NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e o ensaio das chaves deverdo seguir a seguinte Norma:

IEC 60 947-3 — para manuseio da instalagdo por pessoas especializadas

14.10.3.2. DESCRICAO

As chaves seccionadoras serdo utilizadas como seccionamento geral dos quadros terminais de luz e
forca.

Suas correntes nominais estdo indicadas nos diagramas trifilares.

14.10.3.3. PRODUTOS

Chaves Seccionadoras sem base fusivel

Caracteristicas Construtivas

Chave seccionadora sob carga para uso interno, execucao fixa; contatos banhados a prata; com
abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada através de
mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético. Possui eixo inteirico para
permitir uma melhor fixacdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas, sendo mével na
chave para facilitar a montagem da mesma; com indicacédo das posicdes dos contatos de forma

confiavel para garantir a seguranca total do operador.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacgao: 690/750 Vca

Tens&do nominal de operacgdo: conforme diagrama unifilar/trifilar
Tensdo maxima de operacao: 500/690 Vca

Frequéncia nominal: 60 Hz
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Numero de polos: conforme diagrama unifilar/trifilar

Corrente nominal de operacgéao (In): conforme diagrama unifilar/trifilar

Corrente suportavel de Curta Duracao (lcw ) 100% do valor de Icc do Quadro. **

(** o lcw da chave podera ser menor que 100% do valor de Icc do Quadro, desde que a chave esteja
associada a disjuntor limitador e protegido pelo mesmo, sendo obrigat6rio serem do mesmo fabricante,

garantido por este)

Chaves seccionadoras com base fusivel

Caracteristicas Construtivas

Chave seccionadora sob carga, para uso interno; execucgao fixa; contatos banhados a prata; com
abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada através de
mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético.

Possui eixo inteirico para permitir uma melhor fixagdo na chave, evitando acidentes por solturas
indevidas, sendo movel na chave para facilitar a montagem da mesma; com indicagdo das posi¢des

dos contatos de forma confidvel para garantir a seguranca total do operador.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagéo: 1000 Vca

Tensdo nominal de operacao: conforme diagrama unifilar

Tensdo maxima de operacgéo: 690 Vca

Frequéncia nominal: 60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama unifilar/ trifilar

Corrente nominal de operacgéao (In): conforme diagrama unifilar /trifilar

Tamanho do fusivel: conforme diagrama unifilar /trifilar

14.104. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS—INTERRUPTOR DIFERENCIAL
RESIDUAL (IDR)

14.10.4.1. NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deveréo seguir as seguintes Normas:
NBR NM 61008-2-1 e IEC 61009-2-1

Obs.: Recomenda-se a utilizacdo na Norma de instalacdes elétricas de Baixa Tenséo

NBR 5410

14.10.4.2. DESCRICAO
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Em acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contrachoques elétricos de contatos indiretos, foi
previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em areas Umidas e outros
similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA.

14.10.4.3. PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas
Interruptor Diferencial com protegéo residual; interrup¢éo do circuito independente da alavanca de
acionamento; construcao interna das partes integrantes totalmente metalicas (para garantir uma vida

atil maior e evitar deformacgdes internas); contatos banhados a prata; fixagdo em trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacéo: 440 Vca

Tensdo nominal de operacéo: conforme diagrama trifilar
Tensdo maxima de operacgéao: 440 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama trifilar

Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama trifilar
Corrente residual de protecéo (Ir): conforme diagrama trifilar
Tempo de atuacdo: 15 a 30ms

Durabilidade elétrica / mecéanica minima: 5.000 manobras
Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Fabricantes de referéncia: SCHNEIDER, ABB, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica

14.10.5. CONTATORES

14.10.5.1. NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e 0 ensaio dos contatores deverdo seguir a seguinte Norma:

IEC 60 947-4 - para manuseio da instalacéo por pessoas especializadas

14.10.5.2. PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas
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Contator para uso interno; caixa de construcdo que atende a Norma Ambiental ISO 14000 (n&o agride

0 ambiente, através da liberacdo de gases toxicos como bromo ou fésforo, ou gases agressivos ao

corpo humano como cadmio)

Visando uma diminuicdo das pecas de reposi¢do, devera possuir a maioria dos acessorios

intercambiaveis entre toda a linha, para contatores até 110A; devera possibilitar a instalagdo por

trilho DIN ou parafuso. Para contatores acima de 145A, devera possuir um sistema de troca de bobina

e contatos fixos e méveis sem a necessidade de retirar o contator do painel e, também, devera existir

total modularidade entre estes contatores e os disjuntores caixa moldada, visando uma reducéo de

espaco na instalagéo.

Caracteristicas Elétricas

Classe De Isolagéo: 690 Vca

Tensdo Nominal De Operacgédo: Conforme Diagrama Unifilar/Trifilar

Tensdo Maxima De Operagéo: 690 Vca

Frequiéncia nominal: 50/60 Hz

Numero De Polos: Conforme Diagrama Unifilar/Trifilar

Corrente Nominal De Operacéo (In): Conforme Diagrama Unifilar/Trifilar

Tensdo De Comando: Conforme Mod. Especif. No Unifilar/Trifilar

Ref.: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar com equivaléncia técnica

14.10.6. CABOS ELETRICOS E ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO

14.10.6.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolagc&o Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para
tensdes até 750 V — sem cobertura - especificacéo

NBR-7288 — Cabos de Poténcia com Isolacéo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC)
para tensdes de 1 a 20 KV - especificacédo

NBR-7286 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Sdlida Extrudada de Borracha Etileno —
Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 KV — especificagéo

NBR-13.248 — Cabos de Poténcia e Controle e Condutores Isolados sem Cobertura, com

Isolagdo Extrudada e com Baixa Emissdo de Fumaca

14.10.6.2. DESCRICAO
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A fiacao serd conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme diagrama

unifilar, segundo o seguinte critério:
Alimentadores dos quadros terminais de distribuicdo fase e neutro: cabos flexiveis singelos com
isolacdo em HEPR-90°C — tenséo de isolamento 0,6 / 1 KV (NBR 13.248) — classe de encordoamento

5 - flexivel;

Terra: cabos singelos com isolacdo em HEPR — tensao de isolamento 750 V (NBR 13.248) — flexivel

— classe de encordoamento 5

Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o aterramento dos quadros e

equipamentos.

Circuitos terminais (areas internas):

Fase, neutro e terra: cabos singelos com isolagdo em PVC —tensao de isolamento 750 V (NBR 13.248)

- classe de encordoamento 5 - flexivel.

A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada através de

terminais de compresséo adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e proximo as chaves através

de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificacdo a cada 15 metros.

Obs.: E obrigatério pela NBR-5410 ter condutor de protecdo em todos os trechos de condutos.

As cores da fiagdo utilizadas nos circuitos terminais com tenséo de isolamento 750 V séo:

Condutor Cor

Fase R Preto
Fase S Branco
Fase T Vermelho
Retorno cinza
Neutro Azul claro
Terra Verde
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14.10.6.3. PRODUTOS

CABOS
Fabricantes de Referéncia: PRYSMIAN, FICAP, PHELPS-DODGE ou similar com equivaléncia

técnica.

CONECTORES

- Prensa cabo do tipo macho

- Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Terminais de pressdo ou compressao

- Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos.

- Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica

- Terminais de pressédo ou compressao

- Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Abracadeira para amarracéo de fios e cabos - Fabricantes de referéncia: INSULOK.

- Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica

14.10.6.4. EXECUCAO

As conexdes e ligacbes deverao ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade, perfeita

isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores apropriados, de acordo com o tipo

de cabo e sua sec¢do nominal

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade.

As emendas nas caixas de passagem com cabos de bitola inferior & 6mm2 (inclusive) , devem ser
feitas com solda 50/50 ou conectores rapidos do tipo CRI, desde que em areas internas e para cabos
com bitolas superiores & 10mmz2 por meio de conectores de pressao.

O isolamento nas conexdes de cabos em areas internas serd feito por meio de conectores rapidos do
tipo CRI. Para as &reas externas devera ser utilizado solda 50/50 e aplicacdo de fita de auto fusédo
para isolamento das conexdes.

A alimentacao das luminarias, a partir de caixas de ligacdo ou eletrocalhas, seré feito por cabos do
tipo 0,6/1KV-90°C — NBR-13.248 — classe de encordoamento 5” - 3 x #1,5mm?2.
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14.10.6.6. TESTES, ENSAIOS E VERIFICACOES DE EQUIPAMENTOS TESTES DE ISOLAGCAO
DA INSTALACAO

Nas extremidades dos cabos e no interior das caixas de passagem deverdo ser utilizadas fitas
isolantes coloridas para identificacdo dos condutores:

e Fase R —vermelho

e Fase S —branco

e FaseT-azul

e Neutro — azul claro

e Terra — verdel/verde-amarelo

Os condutores instalados em leitos devem ser fixados aos mesmos por meio de fitas plasticas de

amarracéo a cada 5 metros.

Os condutores instalados em eletrocalhas ou leitos devem ser agrupados por circuitos e amarrados

por meio de fitas plasticas de amarracéo a cada 5 metros.

Todos os testes para baixa tensdo, deverdo ser executados com aparelhos de teste "Megger" em

corrente continua, conforme prescrito no item 7 da NBR-5410.

As voltagens "Megger" deverdo ser conforme especificados na tabela abaixo:

Voltagem do equipamento Voltagem "Megger" Resisténcia de Isolamento (m()
Acima de 500 2.500 <1,0

Até 500 1.000 <0,5

Abaixo de 150 250 < 0,25

Os testes deverdo ser aplicados fase/terra com outras fases aterradas. Cada fase devera ser testada

de modo similar.

Todos os testes com "Megger" de 1.000 e 500 V, devem ter a duracdo de 1 minuto, até que a leitura

alcance um valor constante cada 15 segundos.

A defasagem e a identificacdo de fase, devem ser verificadas antes de energizar o equipamento.

CABOS ATE 750 V
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Todos os cabos deverdo ser testados quanto a condutividade e, deveréo ser testados usando um
"Megger" de 1.000 V.

Cada cabo de alimentagédo, deverd ser testado com "Megger", permanecendo conectado ao
barramento do quadro e, com cabos de terra isolados e todas as cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados devera ser de 1.000 Megaohms, ou de acordo com 0s

valores explicitos, fornecidos pelo Fabricantes de referéncia:

14.10.7. ILUMINACAO

14.10.7.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tenséo

NBR-5413 — lluminancia de interiores

14.10.7.2. PRODUTOS

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendacdes:

e Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacao,
zincagem ou outros processos equivalentes.

e As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranga, com
espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas.

e Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢des normais de servigcos. Seu involucro
deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e
lampadas permitindo-se, porém; a fixacdo de lampadas na face externa dos aparelhos.

e Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos devem ser
construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto, porta-lampadas e
demais partes elétricas. Nao se deve empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

e Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacdes:

¢ Nome do Fabricante de referéncia: ou marca registrada.

e Tensdao de alimentacéo.
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e Poténcias méaximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores, etc.).
14.10.7.2.1. LUMINARIAS
As especificacdes das luminérias estdo indicadas na legenda do projeto.
14.10.7.2.2. LAMPADAS
As lampadas serdo em sua maioria de LED, alimentadas na tensao 127v/220v.
14.11. SISTEMA DE ILUMINACAO DE ACLARAMENTO E ROTA DE FUGA
14.11.1. NORMAS TECNICAS
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tenséo
NBR-10898 — Sistema de lluminacédo de Emergéncia (categoria BD4 — Fuga Longa e Incémoda)

14.11.2. PRODUTOS

A especificacdo dos modelos das luminarias esté indicada na legenda do projeto.

Fabricantes de referéncia: AUREON, GEVI GAMA, NIFE ou similar com equivaléncia técnica

14.12. DISPOSITIVOS PROTETORES CONTRA SURTOS ( DPS)

14.12.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
e NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

e NBR-5419 — Protec¢ao de estruturas contra Descargas Atmosféricas
14.12.2. DESCRICAO GERAL
Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc., serdo

previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de informatica e

guadros gerais de baixa tenséo, conforme indicado no diagrama unifilar.
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Os dispositivos de protecdo contra surtos seréo ligados entre as fases — terra e neutro — terra, de
forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
S.P.D.A. nos circuitos.

14.12.3. PRODUTOS

14.12.3.1. CONSIDERACOES FINAIS

Todo protetor de surto devera ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao nivel de
curto-circuito no ponto a ser instalado.

Para a protecdo completa da instalagdo, todas as possiveis entradas devem ser verificadas, como
telefone e antenas.

Se a instalag@o possuir para-raios, os quadros de entrada deverdo ser equipados com dispositivos

Tipo . Caso contréario, poderemos utilizar dispositivos Tipo Il ja na entrada.

Os protetores de surto deverédo ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs.

Para distancias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos. Para

distancias superiores a 30 metros serd necessaria a coordenagdo com outro dispositivo Tipo Il.

14.13. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS—INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL
(IDR)

14.13.1. NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deveréo seguir as seguintes Normas:

NBR NM 61008-2-1 e IEC 61009-2-1

Obs: Recomenda-se a utilizacdo na Norma de instalagfes elétricas de Baixa Tensao

NBR 5410

4.13.2. DESCRICAO

Em acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contrachoques elétricos de contatos indiretos, foi

previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em areas Umidas e outros

similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA.
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14.13.3. PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas

Interruptor Diferencial com protegéo residual; interrupgéo do circuito independente da alavanca de

acionamento; construcao interna das partes integrantes totalmente metalicas (para garantir uma vida

atil maior e evitar deformacg@es internas); contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacéo: 220 Vca

Tens&o nominal de operacgéo: conforme diagrama trifilar

Tensdo maxima de operagéo: 220 Vca

Frequiéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de pélos: conforme diagrama trifilar

Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama trifilar

Corrente residual de protecéao (Ir): conforme diagrama trifilar

Tempo de atuacgdo: 15 a 30ms

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Fabricantes de referéncia: SCHNEIDER, ABB, SIEMENS ou outro fabricante com equivaléncia técnica

14.14. PLUGUES E TOMADAS

14.14.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-6147- Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Especificacdo

NBR-6267 - Protecdo contrachoque elétrico para plugues e tomadas de uso doméstico
NBR-14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 2A/250V em corrente
alternada

IEC-60309-1 — Tomadas para uso industrial

14.14.2. PRODUTOS

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente.
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- Tomadas 2 P + T e Universal — 10/15 A - 125/250 V linha Silentoque para &reas técnicas.
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

- Plugues monobloco 2P + T 10 A em linha 250 V (para luminarias)
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

- Prolongador monaobloco 2P + T 10 A em linha 250 V (para luminérias)

Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou outro fabricante com
equivaléncia técnica

14.15. INTERRUPTORES

14.15.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

¢ NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao
14.15.2. PRODUTOS
Interruptores simples e paralelos10 A - 125/250 V - linha Silentoque para areas técnicas.
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

Interruptores simples e paralelos10 A - 125/250 V - linha Elite, Pial Plus (Pial) ou linha Light (Bticino)
ou linha Thesi (Bticino) para areas nobres
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

Interruptores simples e paralelos 10 A — 250 V — Montadas em caixa tipo Condulete

Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou outro fabricante com equivaléncia técnica
INFRAESTRUTURA

14.16. ELETRODUTOS

14.16.1. NORMAS TECNICAS
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O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

e NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

¢ NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido.

¢ NBR-.5624 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca NBR 8133

¢ NBR13057 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com
rosca NBR 8133

¢ NBR-5597 — Eletroduto rigido de aco-carbono e acessérios com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASME B1.20.1

¢ NBR-5598 - Eletroduto rigido de a¢o-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR 6414

14.16.2. DESCRICAO GERAL

Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificagbes dos
fabricantes e nas juncdes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas buchas e arruelas

galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalacédo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos de

umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

Os eletrodutos aparentes singelos serdo fixados por bragadeiras galvanizadas e os conjuntos de

eletrodutos serao fixados por perfilados metalicos de 38x19mm.

Em todos os eletrodutos secos devera ser instalado arame guia.

TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo sera descrito o tipo de instalacéo de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:
e Instalacdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido.
¢ Instalagéo aparente (interna): eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico — NBR-5624
¢ Instalacdo aparente (externa): eletroduto de ferro galvanizado a fogo — NBR-5624

¢ Instalacdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido

14.16.3. PRODUTOS
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- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de 3 m., com 1 luva
por barra.
Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou outro fabricante com
equivaléncia técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.

Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou outro fabricante com

equivaléncia técnica
- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.
Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou outo fabricante com

equivaléncia técnica

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m
Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou outro fabricante com equivaléncia técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto de PVC rigido
Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou outro fabricante com equivaléncia técnica

- Luva para eletroduto em PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou outro fabricante com equivaléncia técnica

- Arame recozido de ac¢o galvanizado.

Fabricantes de referéncia: SAO BENTO ou outro fabricante com equivaléncia técnica

14.17. CAIXAS DE PASSAGEM e CONDULETES

14.17.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao

14.17.2 DESCRICAO GERAL
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Nas derivagbes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo

condulete ou caixas de passagem metalicas.

As caixas estampadas (4”x 27, 4’x 47, 3"x3”) deverao ser todas de chapa de aco esmaltado de #18
USG.

As caixas de passagem deverao ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem de fiacdo.
As caixas deverao ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensdes adequadas a sua finalidade.

Nas instalagbes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- Octogonais 4" x 4" com fundo mdvel para pontos de luz no teto.

- Retangulares 4" x 2" para tomadas e interruptores

- Retangulares 4" x 4" para tomadas e interruptores

As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas apropriadas,
conforme detalhes de projeto.

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

As caixas terdo vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, s6 sendo permitida a

abertura dos que forem necessarios.

Todas as terminagfes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas galvanizadas.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria depois de concluido o revestimento e

serdo niveladas e aprumadas.

As diferentes caixas de uma mesma sala seréo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo

apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.
14.17.3. PRODUTOS
- Caixas de passagem em ferro: octogonal 4’x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4"x 2" e 4’x 4” para

embutir.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU ou outro fabricante com equivaléncia técnica
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- Caixa metalica para pequenas montagens elétricas, construcdo monobloco de chapa de aco
laminado, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com pintura
texturizada a p6é poliester/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de oxidagdo e com as seguintes

caracteristicas:

Vedacao com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecéo IP55 ou 65;

Placa de montagem com superficie quadriculada em malha de 5 mm

Modelos:

Modelo DD com porta e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm até 300 x
300 x 120 mm.

Modelo DE com tampa parafusada para passagem de eletrodutos em tamanhos de 150 x 150 x 80
mm até 600 x 400 x 120 mm.

Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR ou outro fabricante com equivaléncia técnica

Caixa metdlica para montagens elétricas médias, construcdo monobloco de chapa de aco laminado
espessura 1,2/1,5 mm, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com
pintura texturizada a p6 poliester/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de oxidagdo e com as seguintes

caracteristicas:

Vedacao com gaxeta de poliuretano moldada na porta;
indice de protecéo IP55 ou 65;

Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.

Modelos:

- Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com ou sem rosca nas varias
configuragfes de saidas e didametros

Fabricantes de referéncia: BLINDA, WETZEL, DAISA ou similar com equivaléncia técnica- Caixa para
tomada, fixo perfil com tomada 2P + terra de 25 A e 250 V.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia técnica

14.18. ELETROCALHAS E PERFILADOS

14.18.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao
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14.18.2. DESCRIGCAO GERAL

Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas, conforme
especificacOes dos fabricantes.

As eletrocalhas e perfilados deveréo ser de ferro galvanizado lisos e com tampa sob pressao.

14.18.3. PRODUTOS

ELETROCALHAS E ACESSORIOS
As eletrocalhas serdo lisas, convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em ago carbono pré-
zincada a fogo, revestimento B (18 micras por face), com abas e tampas sob presséo (geral) ou

aparafusadas (para média tenséo), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:

- Tala de ligacdo galvanizada a fogo.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou outro fabricante com

equivaléncia técnica

- Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Porca sextavada, eletrolitica.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Arruela lisa, eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica

- Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica
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Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Derivacdes em "T", galvanizadas eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Jungdo simples galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

ELETROCALHA

LARGURA (mm) ABA (mm)

BITOLA

MINIMATAMPA BITOLA MINIM
(ESPESSURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA)

7

DISTANCIA

MAXIMA ENTRE

50 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
100 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
250 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
300 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
400 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
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500 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMATAMPA BITOLA MINIMADISTANCIA
LARGURA (mm) ABA (MM) o qpessURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA) MAXIMA ENTRE
100 100 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm

150 100 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm

200 100 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm

250 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm

300 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm

400 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1000mm

500 100 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1000mm

600 100 16 (1,55mm) 20 (0,95mm) 1000mm

700 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm

800 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm

900 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm

1000 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMATAMPA BITOLA MiNIMADISTANCIA
LARGURA (mm) ABA (MM) - spe sSURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA)  MAXIMA ENTRE
150 150 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm

200 150 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm

250 150 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm

300 150 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1500mm

400 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm

500 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm

600 150 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm

700 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm

800 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm

900 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
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1000 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm

Observacoes:
Para determinacdo das bitolas minimas foram considerados os pesos proprios das calhas somadas

aos pesos dos cabos elétricos utilizando-se 40% na area Util da eletrocalha.

PERFILADOS E ACESSORIOS

- Perfilados lisos, galvanizados, em chapa de aco n® 16 USG, 38 x 38 mm em barras de 6 metros com
tampo de pressao

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Vergalhdo com rosca nas pontas, [1 3/8", eletrolitico em barras de 6 m.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Porca sextavada [13/8” eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Parafuso cabeca sextavada [13/8” eletrolitico.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Derivacao lateral dupla para eletroduto.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitica.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica
- Gancho para fixagéo de perfilado eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia

técnica
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- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica

14.19. LEITOS METALICOS

14.19.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalag8es Elétricas de Baixa Tenséo

14.19.2. DESCRICAO GERAL

Nas emendas dos leitos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificagbes dos fabricantes.
Os leitos para cabos deverao ser de ferro galvanizado tipo pesado e com as seguintes caracteristicas:
Longarinas tipo C medindo 100x19mm, com abas voltadas para a parte interna ou externa, produzidas

em chapa 14 (1,95mm), no minimo.

Travessas em perfilados perfurados 38x19mm, produzidos em chapa 18 (1,25mm), no minimo,

dispostos a cada 250mm, fixados as longarinas através de soldagem ou cravamento.
Distancia entre suportes

Até 2000mm para Leitos com largura até 500mm,

Até 1500mm para Leitos com largura acima de 500mm

14.19.3. PRODUTOS

- Leitos para cabos, zincagem eletrolitica, tipo pesado
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia técnica

- Junc¢do simples zincagem eletrolitica tipo pesada
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia técnica

14.20. EXECUCAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA

14.20.1. PINTURA
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Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranga).

A Instaladora seré responsavel pela pintura de todas as tubula¢des expostas, eletrocalhas e perfilados
nas cores abaixo relacionadas:

Média tensdo (MT) - cinza escuro (com placas indicativas MT)

Baixa tenséo (BT) - cinza claro

Obs.: As faixas devem ter largura de 1cm a 2cm.

As cores acima poderdo ser modificadas caso haja outra padronizacdo adotada pelo Cliente.
Opcionalmente as eletrocalhas poderdo ter identificacdo quanto a sua finalidade através de adesivos

de alta aderéncia a cada 10,00 metros e nas derivacoes.

As identificacdes deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver dividas com

relacédo aos sistemas instalados.

15. AS BUILT

Realizar durante a execucao da obra, monitoramento de todos os servi¢cos executados com objetivo

de obter um cadastro fisico, que represente a configuracdo exata de seus elementos construtivos.

Para a elaboragdo deste monitoramento, a CONTRATADA, far4 uso de instrumentos, métodos e
processos adequados de mensurardo, para determinar com bastante exatiddo o posicionamento
destes elementos e apresenta-los em pecas graficas e descritivas, para acompanhar e fazer parte do

historico no Relatério da Obra.

O conjunto destas pecas gréficas ira retratar todas as fases da evolugdo do andamento desta
construcdo, através do acompanhamento da obra, que devera ser efetuado desde o inicio, até sua
concluséo, onde logo apds cada estagio de sua execucgédo, época de mais facil acesso para se efetuar
as medidas necessérias, sera elaborado o mapeamento dos contornos, que representam todos os
seus detalhes. Portanto, estas medidas deverdo ser coletadas antes de revestidos os elementos

estruturais, ou do revestimento dos elementos que ficardo embutidos na estrutura ou alvenaria.

Este levantamento serd entregue & FISCALIZACAO para arquivamento, em formato eletrdnico,

através de CD com arquivos gravados em AUTOCAD.

16. SERVICOS COMPLEMENTARES
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16.1. RETIRADA DE ENTULHO
Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, a Contratada executara todos os arremates,

limpeza e remocgdo de quaisquer detritos, materiais e equipamentos, remanescentes que julgar

necessario e os que a Fiscalizagdo determinar.

16.2. LIMPEZA
A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo; deverdo apresentar
funcionamento perfeito de todas as suas instala¢des, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes

definitivamente ligadas as redes de servigos publicos (Agua, esgoto, luz e forca, telefone, gas).

Deverdo ser executadas limpezas periédicas durante o decorrer da obra para manter a organizagéo

e conservacao dos materiais utilizados.

Todo o entulho devera ser removido da obra pela CONTRATADA.

Deverdo ser lavados convenientemente e de acordo com as especificacbes dos respectivos
fabricantes, os pisos de ceramica, granito, cimentado, bem como revestimentos de azulejos, e ainda,
aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas,

manchas e argamassa. Lavagem final com agua em abundancia.

Nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem obrigatoria de operérios o exigirem, sera

obrigatoria a protecao dos pisos recém concluidos.

Os Vidros seréo limpos com esponja de ago, removedor e agua.

Os pisos cimentados serdo lavados com solucdo de acido muridtico e dgua de 1:6. Salpicos e
aderéncias serdo removidos com espatula e palha de a¢o, procedendo-se finalmente a lavagem com
agua.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de a¢o, sabdo e agua.

Os metais sanitarios serdo limpos com removedor. N&o aplicar 4cido muriatico.
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As ferragens seréo limpas com removedor adequado, polindo-se com flanela seca.

A CONTRATADA mantera entre a data da conclusdo da obra e respectivo recebimento definitivo,

pessoal para manutencao da limpeza em numero suficiente e adequado.

16.3. ENTREGA DOS SERVICOS E CONCLUSAO DAS OBRAS

Seréa considerado finalizada a obra apds inspecdo da FISCALIZACAO e aceitacdo dos servicos
realizados, ficando a CONTRATADA responsavel legalmente, nos termos de normas e do Cédigo de
Defesa do Consumidor, pela qualidade dos servigos e reparos necessarios decorrentes a problemas

relativos & ma execucao néo perceptiveis imediatamente apos a construcao.

16.4. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

A obra devera ser mantida constantemente limpa, devendo para tanto ser feita a retirada de entulho

periodicamente.
16.5. LIMPEZA FINAL DA OBRA
Para a entrega da obra, todos os revestimentos, pavimentacdes, lou¢as sanitarias, metais, vidros, etc.,

serdo limpos e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificados, utilizando-se os produtos

especificos para cada caso.

Juiz de Fora — MG
Outubro / 2022
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